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RESUMEN

Las etapas del proceso de explotacion de materiales pétreos en el area minera
Los Primogénitos, propiedad de la Constructora Quiroz & Quiroz Cia. Ltda.,
constituyen una fuente de riesgos e impactos ambientales. Las actividades de
explotacion de materiales de construccion podrian afectar a la zona del proyecto,
al entorno, a la naturaleza, y a sus trabajadores. En la actualidad el proyecto se
encuentra en la fase de produccidén cuya area inicial intervenida corresponde al

25% del total a explotarse.

El objetivo general de este trabajo de titulacion fue: evaluar los riesgos en la
concesion minera Los Primogénitos para elaborar una propuesta de un plan de

gestion de riesgos y salud ocupacional.

En la evaluacion de los riesgos naturales que podria afectar al proyecto, estos se
clasificaron segun el tipo de agente que los produce como: fisicos, bioldgicos y
sociales; y, dentro de cada clase se clasificaron segun la actividad o accion
principal, como: sismos, volcanes, procesos fluviales, entre otros. Se obtuvo como
resultados que los riesgos por inundaciones y precipitaciones son muy altos. El

riesgo de paralizacién de actividades por pobladores de la comunidad es alto.

De igual manera se analizaron los posibles riesgos que presenta la ejecucion del
proyecto sobre el medio ambiente, esta vez sobre los componentes fisico y social.
De acuerdo a la probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas se
valoraron los niveles de riesgo en: bajo, moderado, alto, y muy alto. Se obtuvo
como resultados que el riesgo a accidentes de transito es muy alto. El potencial
de erosion antropica y la afectacion a la salud de la poblacion por alteracion a la
calidad del aire, debido al incremento de los niveles de ruido y emisién de

particulas de polvo, son riesgos altos.

Para la evaluacion de los riesgos laborales por puesto de trabajo se utilizé como
herramienta la Matriz General de Riesgos por Puesto de Trabajo del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia (INSHT.). Los factores
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de riesgo laboral que se identificaron y evaluaron fueron: mecéanicos, fisicos,
guimicos, biolégicos, ergonémicos y psicosociales. De acuerdo a la probabilidad
estimada y a sus consecuencias esperadas se valoraron los niveles de riesgo en:
riesgo trivial, riesgo tolerable, riesgo moderado riesgo importante y riesgo
intolerable. Se obtuvo como resultados que el riesgo fisico por ruido en las
actividades de arranque y clasificacion de materiales pétreos es intolerable. El
riesgo psicosocial debido al trabajo a presion, trabajo mondétono, minuciosidad de

la tarea, inadecuada supervision y desarraigo familiar, es importante.

Para la evaluacion de impactos ambientales se utilizO como herramienta la matriz
causa — efecto, se seleccionaron los factores ambientales: atmédsfera, agua,
suelo, paisaje, flora, fauna, y los factores sociales: salud, economia, conflictividad
social, y vialidad, que se ven afectados por las actividades del proyecto minero.
De acuerdo a la importancia del factor y la magnitud del impacto se obtuvo la
intensidad del impacto ambiental valorado como: no significativo, poco
significativo, medianamente significativo, significativo y muy significativo. Se
obtuvo como resultados que la incidencia de accidentes de transito es un impacto
muy significativo. La alteracion en la calidad del aire debido a las emisiones
gaseosas Yy alteracion en la calidad del suelo son impactos significativos. La
alteracién a la calidad del aire por emision de particulas de polvo, degradacion del
paisaje natural, pérdida del habitat de especies silvestres, ahuyento y
desplazamiento de especies, incremento en la presencia de opositores que
generen un ambiente  hostil frente a la actividad minera, son impactos

medianamente significativos.

Los niveles de riesgo obtenidos de estas evaluaciones formaron la base para
decidir qué medidas de control se adoptan, las cuales estan plasmadas en los

programas de la presente propuesta de gestion.
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ABSTRACT

The mining of stone materials in the mine named “Los Primogénitos”, owned by
Constructora Quiroz & Quiroz Cia. Ltda. represents a possible risk and impact to
the environmental. The exploitation of construction supplies could affect the
environment where it is developed and the people involved. At this moment, the
project lays on the production phase whose initial work area is approximately 25%

of the planned area to be exploited.

The main objective of this project is to estimate the risks of the exploitation in the
mine, in order to propose a plan to manage the associated risks and occupational

safety.

In the assessment of possible natural risks that could affect the project, these were
classified by the agent type: physical, biological and social. Each type, also, was
classified depending of the activity or principal action, such as: earthquakes,
volcanoes, fluvial processes, etc. As result, the risk to river overflows and
precipitations were high. The risk of a sudden stop due to the communities settled

next to the project was also high.

The possible risks of the project that could influence in the behavior of the
environment were also assessed. For this segment, the risks were evaluated over
the physic and social component. The levels of risk were assessed according to
the estimated probability and its consequences in four categories: low, moderated,
high, and very high. The results obtained were: high risk for traffic accident and
high risk for anthropic erosion and affection to populations health due to alterations

in air quality, increase in the noise levels and particle matter.

The matrix (Matriz General de Riesgos por Puesto de Trabajo del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafa, INSHT) was used to
assess the occupational health risks. The identified and assessed factors were:
mechanical, physical, chemical, biological, ergonomic and psychosocial factors.

The levels of risk were assessed according to the estimated probability and its
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expected consequences in: tolerable risk, moderated risk, important risk, and no
tolerable risk. The physical risk by noise in the initial and classification of stone
material activities were assessed as no tolerable, in addition, the psychosocial risk
due to work under pressure, monotone work, thoroughness with task demands, no

supervision of work and uprooting of the family was classified as important.

In order to assess the environmental impacts, it was used the cause-effect matrix,
several environmental factors that could be affected by the project were chosen,
such as: atmosphere, water, soil, landscape, flora, fauna and social factors
(health, economy, social conflict, feasibility). According to its importance and
magnitude, the intensity of the impact was assessed as: no significative, slightly
significative, moderately significative, significative, and very significative impacts.
As result of the evaluation, it was shown that traffic accidents is a very significative
impact. The changes in the air quality due to gas emissions and changes in the
properties of the soil are classified as significative impacts. The changes in air
quality due to particle matter, degradation of natural landscape, losses of wild
species habitats, movement of species, increasing of the number of opponents to

the project are moderately significative impacts.

This risk levels were the basis to decide the control actions which lay in the

programs of this project.
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PRESENTACION

El presente trabajo de titulacion estd conformado por seis capitulos, divididos de

la siguiente manera:

En el Capitulo 1 Introduccién, se presentan el antecedente, los objetivos, el

alcance y la justificacion.

En el Capitulo 2 Marco Tedrico, se presenta un resumen bibliografico de la
mineria en el Ecuador, puntualizando en la mineria no metalica. Adicional se
enlista el Marco Legal General, Marco legal Especifico, Normas Técnicas y Marco

Institucional utilizados.

En el Capitulo 3 Metodologia, se presenta la caracterizacion de los
componentes fisico, bidtico y socioeconomico cultural del area de estudio. Se
detallan las operaciones unitarias en la fase de produccion de la concesion
minera, precedida de la evaluacion de impactos ambientales y del nivel del

cumplimiento a la normativa legal y al PMA.

En el Capitulo 4 Resultados y Discusion, se realiza la evaluacion de los riesgos
del ambiente al proyecto, del proyecto al ambiente, asi como los riesgos
laborales: mecanicos, fisicos, quimicos, biolégicos, ergonémicos y psicosociales
por puesto de trabajo en la concesion minera. Se discuten los resultados

obtenidos.

En el Capitulo 5, se elabora la propuesta del Plan de Gestion de Riesgos y Salud

Ocupacional para la concesion minera Los Primogénitos.

En el Capitulo 6, se presentan las conclusiones y recomendaciones seguido de

los anexos.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

En la actualidad los representantes legales de la Constructora Quiroz & Quiroz se
han preocupado por tomar en cuenta el tema de analisis de riesgos, por los
peligros que podrian afectar a la zona del proyecto, al entorno, a la naturaleza, y

a sus trabajadores, permitiendo realizar el presente trabajo de titulacion.

Cabe recalcar que la empresa cuenta con un Plan de Manejo Ambiental, al primer
semestre del afio 2017 se evidencio que el nivel de cumplimiento a los programas
planteados alcanzé el 66%. Por otro lado la empresa se encuentra en espera de
la aprobacién del Reglamento Interno de Seguridad y Salud emitido por el
Ministerio de Relaciones Laborales, para este semestre, el nivel de cumplimiento
a la normativa ambiental y seguridad industrial vigentes alcanzé el 67% de
conformidades mayores y 33% de inconformidades menores (Constructora Quiroz
& Quiroz, 2017).

Dentro del area de influencia directa del proyecto, asentada en la superficie actual
de explotacion de la concesion minera tenemos el poblado Cooperativa Brisas del
Aguarico, de la misma manera encontramos un tramo del oleoducto de REPSOL
gue recorre el area por el interior de un derecho de via que atraviesa zonas del
Oriente Ecuatoriano, bajo influencia de las cuencas hidricas de los rios Aguarico y
Napo. La Constructora Quiroz & Quiroz y REPSOL han firmado un contrato de
apoyo entre brigadas para brindar respuesta inicial y contencién ante escenarios
de emergencias que podrdn comprometer los recursos de la empresa y sobre

todo los recursos de la naturaleza (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

1.2. OBJETIVOS



1.2.1. OBJETIVO GENERAL
- Evaluar los riesgos en la concesion minera Los Primogénitos para elaborar

una propuesta de un plan de gestidon de riesgos y salud ocupacional.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Describir la linea base ambiental mediante la caracterizacion de los
componentes fisico, biético y socioecondmico en la concesion minera Los

Primogénitos.

- [Establecer medidas de control precisas después de la evaluacion de

riesgos para los riesgos valorados como no tolerables.

- Estimar el costo de implementacién de la propuesta del plan de gestion de

riesgos y salud ocupacional para la concesion minera Los Primogénitos.

1.3. ALCANCE

En el Ecuador la mineria no metélica aprovecha los materiales de construccion
(grava y arena) depositados en los rios, lagos, lagunas, playas de mar y canteras;
en la provincia de Sucumbios especificamente en los cantones Lago Agrio y
Shushufindi la Agencia de Regulacién y Control Minero (ARCOM) en el afio 2017
reconocio la inscripcion de 69 concesiones mineras con un area total aproximada

de 4451.5 hectareas mineras (Agencia de Regulacion y Control Minero, 2017).

Una de estas concesiones mineras pertenece a la Constructora Quiroz & Quiroz,
esta empresa ecuatoriana de capital privado fue constituida en el afio 2012, su
principal actividad econémica es la explotacion y comercializacién de materiales
de construccion (materiales pétreos), su campamento base se encuentra en el
cantdon Shushufindi en la provincia de Sucumbios, donde dispone de
infraestructura propia en maquinaria, herramientas y tecnologia, que facilitan la
prestaciéon de servicios técnicos complementarios para la ejecucion de obras
civiles. En el rio Aguarico, la constructora se adjudica una concesion minera de

102 hectareas mineras de nombre Los Primogénitos ubicada en las parroquias
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Pacayacu y Shushufindi, en los cantones Lago Agrio y Shushufindi en la provincia

de Sucumbios (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

Dentro del area de influencia directa del proyecto, asentada en la superficie actual de
explotacion de la concesién minera, tenemos la cooperativa Brisas del Aguarico, en
donde las 200 viviendas son habitadas por 600 personas. La explotacién de los
recursos minerales para la construccion ha llevado a que este poblado aledafio se
encuentre amenazado por la presencia de la mina, con un posible efecto negativo
en la calidad de vida de sus habitantes, en el ambiente y en la seguridad laboral
de los trabajadores quienes estan expuestos directamente a las consecuencias

negativas de esta actividad.

A la fecha la constructora no ha actualizado la informaciéon de riesgos
ambientales, naturales y laborales en la mina. La falta de informacion imposibilita
a la empresa aplicar adecuadas practicas ambientales y laborales en las etapas
del proceso de explotacion de materiales pétreos (Constructora Quiroz & Quiroz,
2017).

El presente estudio propone levantar una linea de base para la elaboracion de un
plan de gestion de riesgos y salud ocupacional para la concesion minera Los
Primogénitos, para el efecto se identificaran y evaluaran los impactos
ambientales, los riesgos naturales que podrian afectar al proyecto, los riesgos que
presenta el proyecto sobre los componentes del medio ambiente, y los riesgos
laborales, en los diferentes puestos de trabajo en la mina, con el fin de eliminar o
minimizar los riesgos identificados se propondran medidas de prevencion y
control. La propuesta de este plan de gestion, buscara proporcionar una guia de
programas y medidas orientadas a prevenir, minimizar o controlar aquellos
impactos ambientales negativos, de igual manera proteger los componentes del
medio ambiente que pueden verse afectado por la ejecucion de las actividades
mineras, asimismo buscara resolver las condiciones inseguras a las que estan
expuestos los trabajadores y, mejorara el entorno laboral de la empresa, en
cumplimiento con el Marco Legal del Ecuador en temas afines al manejo

apropiado de los recursos no renovables y a seguridad y salud ocupacional.



1.4. JUSTIFICACION

Los errores de los seres humanos, las condiciones inseguras, tareas mal
ejecutadas, el medio ambiente y el entorno constituyen fuentes de incidentes y
accidentes, por ello es importante evaluar las principales causas que los producen
y, de esta manera prevenir afectaciones posteriores sobre los trabajadores (Feijo6
& Balladares, 2012).

En la fase de produccién (extraccion, beneficio y transformacién, vy
comercializacion) del proyecto minero, de las 120 hectareas concesionadas la
empresa ha adquirido tres manifiestos de produccién para explotar 30 hectéareas,
ubicadas en el cantén Lago Agrio, parroquia Pacayacu. Esta area inicial a

intervenir corresponde al 25% del total a explotarse.

El Estudio de Impacto Ambiental Ex Post de la concesion minera Los
Primogénitos realizado en el afio 2013, refirio en su Plan de Manejo Ambiental

(PMA), durante la fase de explotacion, implementar los siguientes programas:

- Programa de Prevencién y Mitigacion de Impactos

- Programa de Manejo de Residuos No Peligrosos y Especiales

- Programa de Monitoreo y Seguimiento

- Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

- Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental

- Programa de Contingencias y Riesgos

- Programa de Participacion y Relaciones Comunitarias (Estudio de Impacto

Ambiental Ex Post del Area Minera Los Primogénitos, 2013).

La constructora como politica de seguridad y salud ocupacional para el primer

semestre de 2017 se ha propuesto las siguientes metas:

- Elaborar la Matriz de riesgos laborales del area minera, relacionada con los
puestos de trabajo.
- Aprobar el Reglamento Interno de Seguridad y Salud emitida por el

Ministerio de Relaciones Laborales
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- Conformar el Comité de Seguridad e Higiene del trabajo responsable de la

Prevencion de Riesgos (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

“Concluido el primer semestre de 2017 no se evidencia el cumplimiento total de
los programas, tampoco se evidencia avances en la implementacion de las metas
de la politica de seguridad y salud ocupacional. El personal de la constructora se
encuentra expuesto a eventos peligrosos que se pueden suscitar en cualquier
momento, asi como a futuras afectaciones en su salud derivadas de actividades
realizadas bajo condiciones inseguras” (Informe de Autoevaluacion Constructora
Quiroz & Quiroz, 2017). La identificacién y evaluacion de los potenciales riesgos
laborales a los que se encuentran expuestos los trabajadores, asi como la
actualizacion de los riesgos naturales que podrian afectar al proyecto, y los
riesgos que presenta el proyecto sobre los componentes del medio ambiente, es
la solucién al incumplimiento de mencionados programas y metas en la empresa.
Como base de una continua gestion que garantice a los trabajadores laborar en
un ambiente seguro, del mismo modo proteger al medio ambiente y a los
habitantes de la comunidad Brisas del Aguarico, el presente estudio propone la
elaboracién de un plan de gestion de riesgos y salud ocupacional para la

concesion minera Los Primogénitos.

La Seguridad Industrial y Salud Ocupacional en los puestos de trabajo en la mina
debe considerarse una meta a nivel empresarial; la empresa debe utilizar todos
los recursos a su alcance para elaborar la propuesta del plan de gestion de
riesgos y salud ocupacional que garantice las condiciones adecuadas para todos
quienes laboran y realizan sus actividades productivas en la concesion minera. La
empresa debe contar con una politica de seguridad que surja como parte de los
derechos del trabajo y su proteccion, en cumplimiento con la ley que determina
que “los riesgos del trabajo son de cuenta del empleador” y que hay obligaciones,
derechos y deberes que cumplir en cuanto a la prevencion de riesgos laborales”
(Constitucién del Ecuador, 2008).

En el pais el Ministerio de Relaciones Laborales bajo la Direccion de Seguridad y

Salud en el Trabajo a través del Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo ha
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desarrollado el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en los Centros de
Trabajo del Pais, afianzando el tema de responsabilidad solidaria en los centros
de trabajo respecto a la aprobacion de un Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo, como requisito para contratacion de obras y servicios (Ministerio de
Relaciones Laborales del Ecuador, 2017).

El Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) a través del Seguro General
de Riesgos del Trabajo (SGRT), se encarga de verificar el cumplimiento de las
normativas legales en temas de seguridad y salud, para lo cual ha desarrollado el
Sistema de Administracion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SASST) como
programa de prevencion y el Sistema de Auditoria de Riesgos del Trabajo (SART)

como programa de auditoria (IESS, 2017).

Que la concesiéon minera Los Primogénitos cuente con una propuesta de un plan
de gestion de riesgos y salud ocupacional, es de interés de los trabajadores, de
los representantes legales de la empresa, de las comunidades locales y, de las
autoridades gubernamentales competentes; el medio ambiente, la seguridad
industrial y salud ocupacional son un tema prioritario, cada uno de estos actores
debe conocer los riesgos que se generan en las actividades de explotacion de
materiales de construccion en la mina, asi como las medidas de prevencion y
control precisas adoptadas. Esta investigacion contribuird a proteger al medio
ambiente, salvaguardar la integridad de los trabajadores, mejorar su calidad de
vida y mejorar la productividad en la empresa y otras que adopten este modelo de

gestion (Reglamento Ambiental Actividades Mineras, 2009).

Finalmente la propuesta de este plan de gestién de riesgos y salud ocupacional,
hace hincapié que la evaluacion de riesgos debe ser un proceso continuo en la
empresa, por lo tanto la adecuacion de la medidas de control debe estar sujeta a
una revision continua y modificarse si es preciso. De igual manera si cambian las
condiciones de trabajo y con ello varian los peligros y los riesgos, habra de
revisarse la evaluacién de riesgos (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo de Espafa, 1996).



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1. MINERIA EN EL ECUADOR

“La mineria se ha desarrollado en conjunto con el hombre y el avance de la
civilizacion convirtiéndose en una actividad econémica que comprende el proceso
de extraccion y aprovechamiento del recurso mineral. Los minerales son sélidos
de origen natural con propiedades fisicas y quimicas uniformes, con composicion
guimica definida y estructura interna ordenada, se pueden clasificar en dos
grandes grupos: los metalicos y los no metélicos” (Plan Nacional de Desarrollo del
Sector Minero, 2017).

“En el Ecuador la historia de la mineria se remonta a la época precolombina, que
se localiz6 en la zona costera de la parte sur del pais, con las manifestaciones de
las culturas Valdivia, Machalilla, Chorrera y la Tolita (su desarrollo se extendio
desde los afios 3500 a.C. hasta 1800 a. C., aproximadamente). Estas culturas
intensificaron las préacticas de mineria donde se perfeccionaron procedimientos y
herramientas para la explotacion de materiales metalicos y no metalicos, de este
altimo grupo la extraccién de arcilla y barro para la elaboracion de utensilios. En
1532 con la conquista espafiola se inicio una etapa donde la extraccion de
materiales metélicos (oro y plata) fue intensa, los indigenas se vieron forzados a
trabajar como Mitayos para la explotacion de estos minerales” (Plan Nacional de

Desarrollo del Sector Minero, 2017).

2.1.1. MINERIA METALICA

El interés de la mineria metdlica radica en la obtencion de un metal determinado
como: cobre, oro, plata, hierro, etc., estos metales generalmente no forman rocas
y se encuentran en pequefias cantidades, por lo cual es necesario hacer minas

para llegar a ellos.
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Cuando se extraen habitualmente salen unidos a fragmentos de rocas, se
denomina mena al mineral de donde se extrae el metal y ganga a la roca

acompanante.

2.1.2. MINERIA NO METALICA

Los minerales no metalicos son rocas y minerales que, por sus caracteristicas
fisicas, quimicas, mineraldgicas carecen de propiedades para trasmitir calor o
electricidad, tales como: baritinas, arenas siliceas, cuarzos, limolitas, arcillas,
caolines, pumitas, feldespatos, puzolanas, calizas, dolomitas, travertinos, zeolitas,
diatomitas, diatomeas, floritas, evaporitas (comprenden los depésitos de yeso y
salinos). Constituyen materia prima natural para las industrias y otras actividades

econdmicas (Reglamento General a la Ley de Mineria, 2009)

2.1.2.1. Materiales de construccion

Dentro de los minerales no metéalicos son de destacada importancia los materiales
de construccion, estos son derivados de las rocas de naturaleza ignea,
sedimentaria 0 metamoérfica como: andesitas, basaltos, dacitas, riolitas, granitos,
cenizas volcanicas, pdmez, materiales calcéreos, arcillas superficiales, arenas de
origen fluvial o marino, gravas, depdsitos tipo aluviales, coluviales, flujos
lahariticos. Son explotados de los lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de
mar y canteras. Su explotacién y uso final implica un proceso industrial de
trituracion y/o clasificacion granulométrica (zarandeo), en algunos casos
tratamientos de corte y pulido (Reglamento Especial para Explotacién de
Materiales Aridos y Pétreos, 2012).

“A rasgos generales se puede mencionar que las reservas geoldgicas de los
materiales de construccion son aparentemente muy grandes y representan cerca
del 90 % de la explotacion de los minerales no metalicos en el pais. La piedra,
grava y arena son los materiales mas utilizados en la industria de la construccion
como agregados para hormigén de cemento o como pétreos y constituyen entre el
80% y 85% en peso” (Plan Nacional de Desarrollo del Sector Minero, 2017).
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La ley de mineria identifica tres tipos de concesién minera para la explotacion de

materiales de construccion segun los volimenes de produccién, como se presenta

enla Tabla 2.1.

TABLA 2.1. GENERALIDADES SOBRE LA EXPLOTACION DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION

TIPO DE CONCESION VOLUMENES DE PRODUCCION

MINERA

Pequefia mineria

Hasta 800 m®/dia para mineria en terrazas aluviales.
500 TM/dia en mineria a cielo abierto en roca dura (cantera).

Mineria artesanal y de | Hasta 100 md®dia para mineria de aluviales o materiales no

sustento

consolidados. 50 TM/dia en mineria a cielo abierto en rocas duras.

Mediana y Gran

mineria

Desde 801 hasta 2000 m®/dia para mineria en terrazas aluviales.
Desde 501 hasta 1000 TM/dia en mineria a cielo abierto en roca dura
(cantera).

FUENTE: Ley de Mineria, 2009

2.1.3. FASES DE LA ACTIVIDAD MINERA

Un proyecto minero comprende varias fases, la tabla 2.2 presenta a detalle las

fases de la actividad minera sujetas al articulo 27 de la ley de mineria.

TABLA 2.2. DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD MINERA

FASE DEL
PROYECTO

GENERALIDADES

PROSPECCION

Esta etapa consiste en la busqueda de indicios de areas mineralizadas.

EXPLORACION

Esta etapa consiste en la determinacion del tamafio y forma de yacimientos,
asi como del contenido y calidad mineral en el existente. La exploraciéon podra
ser inicial o avanzada e incluye también la evaluacién econdémica del
yacimiento, su factibilidad técnica y el disefio de su explotacion.

EXPLOTACION

Esta etapa comprende el conjunto de operaciones, trabajos y labores mineras
destinadas a la preparacion y desarrollo del yacimiento y a la extraccion y
transporte de los minerales.

BENEFICIO

Esta etapa consiste en un conjunto de procesos fisicos, quimicos y/o
metallrgicos a los que se someten los minerales producto de la explotacién
con el objeto de elevar el contenido Util o ley de los mismos.

FUNDICION

Esta etapa consiste en el proceso de fusiobn de minerales, concentrados o
precipitados de estos, con el objeto de separar el producto metalico que se
desea obtener, de otros minerales que los acompafian.

REFINACION

Esta etapa consiste en la compraventa de minerales o la celebracién de otros
contratos que tengan por objeto la negociacion de cualquier producto
resultante de la actividad minera.

CIERRE

Esta etapa consiste en el término de las actividades mineras y el consiguiente
desmantelamiento de las instalaciones utilizadas en cualquier de las fases
referidas previamente, si no fueren de interés publico, incluyendo la
reparacion ambiental de acuerdo con el plan de cierre debidamente aprobado
por la autoridad ambiental competente.

FUENTE: Ley de Mineria, 2009
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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2.2. MARCO LEGAL APLICABLE

La Propuesta del Plan de Gestion de Riesgos y Salud Ocupacional que se elaboré
para la concesion minera Los Primogénitos, tom6é como referencia marcos

conceptuales y legales de los siguientes documentos.

2.2.1. MARCO LEGAL GENERAL

2.2.1.1.  Constitucion de la Republica del Ecuador
La Constitucién de la Republica del Ecuador fue publicada en el Registro Oficial
(R. O.) No. 449 del 20 de octubre de 2008.

TITULO |
Art. 3, numeral 7. Son deberes primordiales del Estado: “Proteger el patrimonio

natural y cultural del pais”.

Art. 14. Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado que garantice la sostenibilidad y el buen vivir. Se
declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios naturales

degradados.

Art. 15. El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo

impacto.

Art. 32. La salud es un derecho que garantiza el Estado, los ambientes sanos y

otros que sustentan el buen vivir.

Art. 66, numeral 27. Se reconoce y garantizara el derecho a vivir en un ambiente
sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la

naturaleza.
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TITULO Il. CAPITULO VII. DERECHOS DE LA NATURALEZA
Art. 71-74. Este capitulo se mencionan los derechos de la naturaleza tales como:
la proteccion, regeneracion, restauracion e indemnizacion, de ser necesario, de

sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Art. 83, numeral 6. Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los
ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley: “Respetar
los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos

naturales de modo racional, sustentable y sostenible”.

Art. 83, numeral 13. “Conservar el patrimonio cultural y natural del pais, y cuidar

y mantener los bienes publicos”.

Art. 275. El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y
dinamico de los sistemas econdémicos, politicos socio-culturales y ambientales,
gue garantizan la realizacion del buen vivir, y de la convivencia armoénica con la

naturaleza.

Art. 276, numeral 4. El régimen de desarrollo tendra los siguientes obijetivos:

Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable.

Art. 313. El Estado se reserva el derecho de administrar, regular, controlar y
gestionar los sectores estratégicos, de conformidad con los principios de

sostenibilidad ambiental.

Se consideran sectores estratégicos a la energia en todas sus formas, las
telecomunicaciones, los recursos naturales no renovables, el transporte y la
refinacion de hidrocarburos, la biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro

radioeléctrico, el agua, y los demas que determine la ley.

Art. 316. El Estado podra delegar la participacion en los sectores estratégicos y

servicios publicos a empresas mixtas en las cuales tenga mayoria accionaria. La
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delegacién se sujetara al interés nacional y respetara los plazos y limites fijados

en la ley para cada sector estratégico.

Art. 318. El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la
naturaleza y para la existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de

privatizacion del agua.

TITULO VI. CAPITULO VI. Seccion tercera. Articulo 326, numeral 5. Toda
persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y

propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar.

TITULO VII. CAPITULO 1. Seccién novena

Art. 264. De la constitucion cada Gobierno Municipal asumird las competencias
para regular, autorizar, y controlar la explotacion de materiales aridos y pétreos,
gue se encuentren en los lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de mar, y
canteras, de acuerdo con el reglamento especial que establecera los requisitos,
limitaciones y procedimientos para el efecto. El ejercicio de la competencia debera
cefirse a los principios, derechos y obligaciones contempladas en las ordenanzas

Municipales que se emitan al respecto (Constitucion del Ecuador, 2008).

Articulo 389. El Estado proteger4d a las personas, las colectividades y la
naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o
antropico mediante la prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la
recuperacion y mejoramiento de las condiciones sociales, econdémicas Yy

ambientales, con el objetivo de minimizar la condicién de vulnerabilidad.

CAPITULO Il, BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES. Art. 395-415.
Establece los deberes del Estado en cuanto a manejo, regulacion e indemnizacion
del patrimonio natural y ecosistemas, que incluyen los recursos; suelo, agua y

demas elementos de la bidsfera.
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2.2.1.2. Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomiay
Descentralizacion — COOTAD

El Cddigo fue publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 303 del 19 de

octubre de 2010. Codificacion #20.

TITULO 1. GOBIERNOS AUTONOMOS DESCENTRALIZADOS. Art. 28.
Gobiernos autonomos descentralizados y Art. 29. Funciones de los gobiernos

auténomos descentralizados

CAPITULO I. GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO REGIONAL. Art.
32. Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado regional.-
Los gobiernos autonomos descentralizados regionales tendran las siguientes

competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen.

- Planificar, con otras instituciones del sector publico y actores de la
sociedad, el desarrollo regional y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacion nacional,
provincial, cantonal y parroquial en el marco de la interculturalidad y
plurinacionalidad y el respeto a la diversidad,

- Gestionar el ordenamiento de cuencas hidrograficas y propiciar la creacion
de consejos de cuencas hidrograficas, de acuerdo con la ley.

- Fomentar las actividades productivas regionales

Art. 42.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado
provincial. Los gobiernos autonomos descentralizados provinciales tendran las

siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen.

a) Planificar, junto con otras instituciones del sector publico y actores de la
sociedad, el desarrollo provincial y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, en el ambito de sus competencias, de manera
articulada con la planificacion nacional, regional, cantonal y parroquial, en
el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el respeto a la
diversidad;



14

b) La gestion ambiental provincial.

2.2.1.3. Ley de Gestion Ambiental
La Codificacion a la Ley de Gestiéon Ambiental fue publicada en el Suplemento del
Registro Oficial No. 418 del 10 de septiembre de 2004. Codificacién #20.

Art. 2. La gestibn ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacién, reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y

respecto a las culturas y practicas tradicionales.

Art. 3. El proceso de Gestion Ambiental se orientara segun los principios
universales del Desarrollo Sustentable, contenidos en la Declaracion de Rio de
Janeiro de 1992, sobre Medio Ambiente y Desarrollo.

Art. 6. El aprovechamiento racional de los recursos naturales no renovables en
funcion de los intereses nacionales dentro del patrimonio de é&reas naturales
protegidas del Estado y en ecosistemas fragiles, tendran lugar por excepcion
previo un estudio de factibilidad economico y de evaluacion de impactos

ambientales.

Art. 7. La gestion ambiental se enmarca en las politicas generales de desarrollo
sustentable para la conservacion del patrimonio natural y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales que establezca el presidente de la
Republica al aprobar el Plan Ambiental Ecuatoriano. Las politicas y el Plan
mencionados formaran parte de los objetivos nacionales permanentes y las metas

de desarrollo.

Art. 8. La autoridad ambiental nacional sera ejercida por el Ministerio del ramo,
gue actuard como instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones
gue dentro del &mbito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan

ejerzan otras instituciones del Estado.
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Art. 9, literal g. Le corresponde al Ministerio de ramo: “Dirimir los conflictos de
competencia que se susciten entre los organismos integrantes del Sistema
Descentralizado de Gestion Ambiental; la resolucidon que se dicte al respecto
causara ejecutoria. Si el conflicto de competencia involucra al Ministerio del ramo,
éste remitira el expediente al Procurador General del Estado, para que resuelva lo

pertinente. Esta resolucién causarda ejecutoria.

Art. 39. Las instituciones encargadas de la administracion de los recursos
naturales, control de la contaminacion ambiental y proteccion del medio ambiental,
estableceran con participacion social, programas de monitoreo del estado
ambiental en las areas de su competencia; esos datos seran remitidos al

Ministerio del ramo para su sistematizacion; tal informacion sera publica.

2.2.1.4. Ley de Prevenciéon y Control de la Contaminacion Ambiental

La Codificacion a la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental
fue publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 418 del 10 de septiembre
de 2004, Codificacion #19.

CAPITULO |. DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL
AIRE (Art. 1-5). Se prohibe expeler hacia la atmésfera o descargar en ella
contaminantes sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones. Se diferencian tanto fuentes artificiales como fuentes naturales.
Finalmente, se determinan como autoridades responsables a los Ministerios del
Ambiente y de Salud, en estructurar y ejecutar programas relacionados con las
causas, efectos, alcances y métodos de prevencion y control de la contaminacién

atmosférica.

CAPITULO II, DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE
LAS AGUAS, (Art. 6-9). Se prohibe descargar a las redes de alcantarillado, o en
las quebradas, acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas
maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las aguas residuales que contengan

contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a la flora y a las
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propiedades. La competencia de hacer cumplir esta ley recae sobre el Consejo

Nacional de Recursos Hidricos, el Ministerio de Salud y el Ministerio del Ambiente.

CAPITULO I, DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE
LOS SUELOS, (Art. 10-17). Queda prohibido descargar cualquier tipo de
contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y afectar a la salud
humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes. Los Ministerios
de Agricultura y Ganaderia, del Ambiente y de Salud son los responsables de
hacer cumplir con esta ley. Finalmente, las personas naturales o juridicas que
utilicen desechos sdlidos o basuras deberdn hacerlo con sujecion a las

regulaciones que al efecto se dictara.

2.2.15. Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria del
Ministerio de Ambiente — TULSMA

El TULSMA, esta en vigencia a partir de su publicacion en R. O. No. 725 del 16 de

diciembre de 2002, y ratificado mediante D. E. No. 3516 publicado integramente

en la Ediciéon Especial del R. O. No. 51 del 31 de marzo de 2003.

De acuerdo con el TULSMA, la gestion ambiental es responsabilidad de todos y
su coordinacién esta a cargo del Ministerio del Ambiente (MAE), a fin de asegurar
una coherencia nacional entre las entidades del sector publico y del sector privado
en el Ecuador, sin perjuicio de que cada institucién atienda el area especifica que

le corresponde dentro del marco de la politica ambiental.

Esta unificacion de legislacion ambiental persigue identificar las politicas y
estrategias especificas y guias necesarias para asegurar, por parte de todos los
actores involucrados en la ejecucion del proyecto, una adecuada gestidon
ambiental permanente, dirigida a alcanzar el desarrollo sustentable. En este
sentido se incluye dentro de este cuerpo legal, concretamente dentro de su Libro
VI, el Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), el cual constituye la estructura
reglamentaria matriz para cualquier sistema de evaluacion ambiental a nivel
nacional. EI SUMA tiene como principios de accion “el mejoramiento, la

transparencia, la agilidad, la eficacia y la eficiencia, asi como la coordinacién
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interinstitucional de las decisiones relativas a actividades o proyectos propuestos
con potencial impacto y/o riesgo ambiental para impulsar el desarrollo sustentable

del pais”.

El TULSMA cuenta con numerosos anexos especificos para cada matriz (agua,
suelo, aire, entre otros) y sector, los cuales definen normas de calidad contenidas

en las cuales se basa el analisis de los datos obtenidos en campo:

- Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Agua de Efluentes:
Recurso Agua. Se encuentra expuesta en el Libro VI, Anexo 1. Determina
los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas en
cuerpos hidricos o sistemas de alcantarillado municipal, establece los
criterios de calidad de las aguas en funcion de sus diferentes usos y
presenta los métodos y procedimientos para determinar la presencia de

contaminantes en el agua.

- Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de
Remediacion para Suelos Contaminados. Establece las normas de
aplicacion general para suelos de distintos usos, establece los criterios de
calidad del suelo, presenta los criterios para la remediacion de suelos

contaminados. Esta norma se encuentra expuesta en el Libro VI, Anexo 2.

- Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustion.
Contenida en el Libro VI, Anexo 3; esta norma determina los limites
permisibles, disposiciones y prohibiciones para emisiones de
contaminantes del aire desde fuentes fijas de combustién y establece los
métodos y procedimientos destinados a la determinacion de cantidad de

contaminantes emitidas al aire desde este tipo de fuentes.

- Norma de Calidad del Aire Ambiente. Contenida en el Libro VI Anexo 4,
esta norma sefala los métodos de medicibn de concentraciones de
contaminantes comunes del aire, asi como las normas generales para

concentraciones de contaminantes comunes en el aire ambiente.
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- Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicién Final de
Desechos Sélidos No Peligrosos. Expuesta en el Libro VI, Anexo 6,
determina las responsabilidades y prohibiciones en el manejo de los
desechos sdlidos y establece las normas técnicas generales para la gestion

de los desechos sélidos en todas sus fases.

- Norma General de Colores NP/SHI/04. En aquellas situaciones en las
qgue, por la magnitud y caracteristica de los trabajos, estos se prolonguen
mas alla de una jornada, o en los que se deban interrumpir las tareas,
guedando excavaciones abiertas y/o materiales e insumos en la zona, se
instalara ademéas de todas las medidas de sefializacion, una cubierta de
adecuada resistencia mecanica que protegera la totalidad de la excavacion

o complementada con vallas que impidan el acceso.

2.2.1.6. Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre
La Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre fue
publicada en el Segundo Suplemento del R. O. No. 418 del 06 de septiembre de
2004.

TITULO Il. DE LAS AREAS NATURALES Y DE LA FLORA Y FAUNA
SILVESTRES. CAPITULO |I. DEL PATRIMONIO NACIONAL DE AREAS
NATURALES. Art. 66. El patrimonio de éareas naturales del Estado se halla
constituido por el conjunto de areas silvestres que se destacan por su valor
protector, cientifico, escénico, educacional, turistico y recreacional, por su flora y
fauna, o porque constituyen ecosistemas que contribuyen a mantener el equilibrio

del medio ambiente.

Corresponde al Ministerio del Ambiente, mediante Acuerdo, la determinacion y
delimitacién de las areas que forman este patrimonio, sin perjuicio de las areas ya
establecidas por leyes especiales, decretos o acuerdos ministeriales anteriores a

esta Ley.
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2.2.1.7. Ley Organica de Recursos Hidricos, Uso y Aprovechamiento del
Agua

La Codificacion a la Ley Orgéanica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento

del Agua fue publicada en el Segundo Suplemento del R. O. No. 305 del 06 de

agosto de 2014.

Art. 12. Proteccidn, recuperacion y conservacion de fuentes. El Estado, los
sistemas comunitarios, juntas de agua potable y juntas de riego, los consumidores
y usuarios, son corresponsables en la proteccién, recuperacion y conservacion de
las fuentes de agua y del manejo de paramos, asi como la participacién en el uso

y administracion de las fuentes de aguas que se hallen en sus tierras.

Art. 17. La Autoridad Unica del Agua. Es la entidad que dirige el sistema
nacional estratégico del agua, es persona juridica de derecho publico. Su titular
sera designado por la presidenta o el presidente de la Republica y tendra rango

de ministra o ministro de Estado.

Es responsable de la rectoria, planificacion y gestion de los recursos hidricos. Su

gestion sera desconcentrada en el territorio.

Art. 18. Competencias y atribuciones de la Autoridad Unica del Agua. Las
competencias son:

a) Coordinar con la autoridad ambiental nacional y la autoridad sanitaria
nacional la formulacién de las politicas sobre calidad del agua y control de
la contaminacion de las aguas.

b) Otorgar las autorizaciones para todos los usos, aprovechamientos del
agua.

c) Otorgar las autorizaciones para el cambio de uso o aprovechamiento del

agua y las novaciones de autorizacion cuando hubiere lugar.

Art. 64 Conservacion del agua. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la
conservacion de las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas

las formas de vida.
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Art. 66. Restauracion y recuperacion del agua. La restauracién del agua sera
independiente de la obligacion del Estado y las personas naturales o juridicas de
indemnizar a los individuos y colectivos afectados por la contaminacion de las

aguas o que dependan de los sistemas alterados.

2.2.2. MARCO LEGAL ESPECIFICO

2.2.2.1. Ley Minera
Ley 45 publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 517 del 29 de enero de
2009

TITULO IV. DE LAS OBLIGACIONES DE LOS TITULARES MINEROS
CAPITULO I. DE LAS OBLIGACIONES EN GENERAL
Art. 67. Obligaciones Laborales,

Art. 68. Seguridad e Higiene minera-industrial, Los titulares de derechos mineros
tienen la obligacién de preservar la salud mental y fisica y la vida de su personal
técnico y de sus trabajadores, aplicando las normas de seguridad e higiene
minera-industrial previstas en las disposiciones legales y reglamentarias
pertinentes, dotandoles de servicios de salud y atencién permanente, ademas, de
condiciones higiénicas y comodas de habitacion en los campamentos estables de
trabajo, segun planos y especificaciones aprobados por la Agencia de Regulacion

y Control Minero y el Ministerio de Trabajo y Empleo.

Art. 70. Resarcimiento de dafios y perjuicios. Los titulares de concesiones y
permisos mineros estan obligados a ejecutar sus labores con métodos y técnicas
que minimicen los dafios al suelo, al medio ambiente, al patrimonio natural o
cultural, a las concesiones colindantes, a terceros y, en todo caso, a resarcir
cualquier dafio o perjuicio que causen en la realizacion de sus trabajos. La
inobservancia de los métodos y técnicas a que se refiere el inciso anterior se
considerara como causal de suspensiéon de las actividades mineras; ademas de

las sanciones correspondientes.
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CAPITULO Il. DE LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE. Art. 78.
Estudios de impacto ambiental y Auditorias Ambientales. Art. 80. Revegetacion y
Reforestacion. Art. 81. Acumulacion de residuos y prohibicién de descargas de
desechos. Art. 82. Conservacion de la flora y fauna. Art. 83. Manejo de desechos.
Art. 84. Proteccién del ecosistema. Art. 85. Cierre de Operaciones Mineras. Art.

86. Dafos ambientales.

2.2.2.2. Reglamento General de la Ley de Mineria
Reglamento publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 67 noviembre 16 de
20009.

TITULO Illl. DE LOS DERECHOS MINEROS. CAPITULO V. CONCESIONES
MINERAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION. Art. 44. Competencia de los
gobiernos municipales. Los gobiernos municipales son competentes para
autorizar, regular y controlar la explotacion de materiales aridos y pétreos que se
encuentren en los lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de mar y canteras, en
concordancia con los procedimientos, requisitos y limitaciones que para el efecto
se establezca en el reglamento especial dictado por el Ejecutivo. Art. 45.
Materiales de construccion. Art. 46. Ubicacion del area. Art. 47. De las éareas

mineras especiales.

2.2.2.3. Reglamento Ambiental para Actividades Mineras
El Reglamento fue publicado en el Acuerdo Ministerial 37, Registro Oficial
Suplemento No. 213 del 27 de marzo de 2014.

CAPITULO I. DEL AMBITO DE APLICACION Y OBJETO. Art. 1. Ambito de
aplicaciéon. El presente reglamento, las normas y guias técnicas ambientales
incorporadas a él y aquellas que se expidan sobre su base, regulan en todo el
territorio nacional la gestion ambiental en las actividades mineras en sus fases de
exploracion inicial o avanzada, explotacién, beneficio, procesamiento, fundicion,
refinacion, y cierre de minas; asi como también en las actividades de cierres

parciales y totales de labores mineras.
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Art. 3. Autoridad ambiental minera: Para todos los efectos ambientales derivados
de la actividad minera, de acuerdo con las disposiciones constitucionales y legales
sobre la materia, la autoridad ambiental nacional en el &mbito minero la ejerce el

Ministerio del Ambiente y sus 6rganos.

El reglamento incorpora normas técnicas ambientales que se regulan en todo el
territorio nacional, para la gestion ambiental en las actividades mineras en sus
fases de prospeccion, exploracion inicial y avanzada, explotacion, beneficio,
procesamiento, fundicion, refinacién, comercializacion y cierre de minas; asi como

también en las actividades de cierres parciales y totales de labores.

CAPITULO VI. DEL CONTROL, SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL A
ACTIVIDADES MINERAS: Art. 44. Informes, programas Yy presupuestos
ambientales anuales; Art. 45. Monitoreo ambiental interno (auto monitoreo); Art.

46. Auditoria ambiental de cumplimiento; Art. 89. Ruido y gases.

CAPITULO XI. DEL REGIMEN ESPECIAL DE MINERIA ARTESANAL Y
PEQUENA MINERIA. Que, la Ley de Mineria norma el ejercicio de los derechos
soberanos del Estado Ecuatoriano, para administrar, regular, controlar y gestionar
el sector estratégico minero, de conformidad con los principios de sostenibilidad,
precaucion, prevencion y eficiencia; y que en sus capitulos Il y Il del Titulo IV
establece las obligaciones de los titulares mineros respecto de la preservacion del
medio ambiente; y, norma respecto de la gestidbn social y derechos de la
comunidad; y en su articulo 78 obliga a los titulares de concesiones mineras y de
plantas de beneficio, fundicion y refinacién, a efectuar y presentar estudios de
impacto ambiental y planes de manejo ambiental en todas las fases de la
actividad minera para prevenir, mitigar, controlar, y reparar los impactos
ambientales y sociales derivados de sus actividades, estudios que deberan ser

aprobados por el Ministerio del Ambiente.
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2.2.2.4. Reglamento del Régimen Especial de Pequefia Mineria 'y Mineria
Artesanal

Reglamento publicado en el Decreto Ejecutivo No. 120. Registro Oficial

Suplemento 67 del 16 de noviembre de 2009.

TITULO Il. DE LA PEQUENA MINERIA. CAPITULO I. DE LA NATURALEZA,
CARACTERIZACION DE LA PEQUENA MINERIA Y CICLO MINERO. Art. 4.
Caracterizacion de la pequefia mineria.- Para los fines de este reglamento, se
considera pequefia mineria aquella que, en razon del area, caracteristicas del
yacimiento, monto de inversiones y capacidad instalada de explotacién y beneficio
0 procesamiento, sea calificada como tal y diferenciada de la mineria artesanal o
de subsistencia y de otras categorias de la actividad minera, de acuerdo con la

normativa aplicable al régimen especial de pequefia mineria y mineria artesanal.

TITULO IV. DEL FOMENTO, ASISTENCIA TECNICA E INNOVACION
TECNOLOGICA PARA LA PEQUENA MINERIA Y MINERIA ARTESANAL.
CAPITULO Ill. DE LA GESTION SOCIO AMBIENTAL. Art. 33. Plan de
adecuacion ambiental.- El Ministerio del Ambiente, generara un sistema de
adecuacion y adaptacion de las operaciones mineras a la legislacion ambiental
vigente, promoviendo procesos de difusion, capacitacion y entrenamiento, tanto
para el desarrollo de los estudios de impacto ambiental y planes de manejo
especificos y simplificados para la pequefia mineria y mineria artesanal, como
para la obtencion del licenciamiento ambiental y su correspondiente proceso de

evaluacion y monitoreo.

2.2.25. Reglamento Especial para la Explotacién de Materiales Aridos y
Pétreos

Reglamento publicado en el Decreto Ejecutivo No. 1279. Registro Oficial 784 del

07 de septiembre de 2012.

TITULO |I. DISPOSICIONES FUNDAMENTALES. CAPITULO Il. MATERIALES
ARIDOS Y PETREOS EN LECHOS O CAUCES DE RIOS, LAGOS, LAGUNAS,
PLAYAS DE MAR Y CANTERAS.
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Art. 2. Material arido y pétreo. Para fines de aplicacion del presente
Reglamento, se considera material arido aquel que resulta de la disgregacion y
desgaste de las rocas y se caracteriza por su estabilidad quimica, resistencia
mecéanica y tamafio; y, se consideran materiales pétreos, los agregados minerales
gue son suficientemente consistentes y resistentes a agentes atmosféricos,

provenientes de macizos rocosos, generalmente magmaticos.

Art. 4. Lecho o cauce de rios. Se entiende como lecho o cauce de un rio el canal
natural por el que discurren las aguas del mismo, en el que se encuentran
materiales granulares resultantes de la disgregacion y desgaste de rocas de

origen igneo, sedimentario o metamorfico.

Art. 13. Ordenanzas Municipales. Los Gobiernos Municipales, en ejercicio de la
competencia para regular la explotacion de materiales aridos y pétreos en los
lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de mar y canteras, expediran

ordenanzas para normar las operaciones, trabajos y labores mineras destinadas a

a) La preparacion y desarrollo de la explotacion; vy,

b) La extraccién y transporte.

CAPITULO IV. COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD CENTRAL Y LOS
GOBIERNOS MUNICIPALES PARA CONTROLES ESPECIALES SOBRE LA
EXPLOTACION DE MATERIALES ARIDOS Y PETREOS. Art. 44. Control sobre
la explotacion ilegal de materiales aridos y pétreos.- Sin perjuicio de las
competencias asignadas a otros organismos, los Gobiernos Municipales podran
efectuar el control de explotaciones ilegales de materiales aridos y pétreos en los
lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de mar y canteras, por parte de quienes
realicen operaciones, trabajos y labores de explotacion sin titulo alguno para ello o
sin el permiso legal correspondiente, debiendo informar de tales explotaciones
ilegales a la Agencia de Regulacién y Control Minero, para fines de aplicacion de
las normas de los articulos 57 de la Ley de Mineria y 99 de su Reglamento

General.
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2.2.2.6. Reglamento de Seguridad Minera
Reglamento publicado en el Decreto Ejecutivo No. 3934. RO/ 999 de 30 de julio
de 1996.

Del reglamento se consideran:

CAPITULO V. DE LOS RIESGOS DEL TRABAJADOR MINERO Y SU
PREVENCION. Art. 22. De los riesgos; Art. 24. Unidad de seguridad. CAPITULO
XlIl. DE LAS ACTIVIDADES MINERAS A CIELO ABIERTO Y CANTERAS; Art. 93.
Planificacién de la explotacion; Art.102. Implementos personales de seguridad;
Art. 103. Control de polvo.

2.2.2.7. Reglamento del Régimen Especial para el Libre Aprovechamiento
de Materiales de Construccion para la Obra Publica
Decreto 797

El presente reglamento tiene como objeto establecer la normativa necesaria que
permita la aplicacibn de la Ley de Mineria y su reglamento general, para
administrar, regular, controlar y gestionar el sector minero, de conformidad con los
principios de sostenibilidad, precaucién, prevencion y eficiencia, en lo relativo al
régimen especial de libre aprovechamiento de materiales de construccion para

obras publicas.

2.2.2.8. Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo

Decreto Ejecutivo 2393. Ministerio de Trabajo y Empleo. Registro Oficial No. 137

de 09 de agosto de 2000.

En el reglamento se establecen normas de salud, seguridad y mejoramiento del
medio ambiente laboral, mediante la accién coordinada de entidades del sector
publico (IESS, Ministerio de Salud y Ministerio del Trabajo), sector de la
produccion (empleadores) y sector de los trabajadores. Del reglamento se
consideran: TITULO Il. CONDICIONES GENERALES DE LOS CENTROS DE
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TRABAJO; TITULO Ill. APARATOS, MAQUINAS Y HERRAMIENTAS; TIiTULO
IV. MANIPULACION Y TRANSPORTE; TITULO VI. PROTECCION PERSONAL

2.2.29. Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo
Expedido mediante Resolucion No. 172 de Consejo Superior del Instituto

Ecuatoriano de Seguridad Social.

En el reglamento se establecen disposiciones especificas para minimizar el riesgo
laboral fomentando el uso de equipos de seguridad y proteccion a trabajadores,

ademas de implantar especificaciones para ambientes laborales adecuados.

2.2.2.10. Codigo del Trabajo
Registro Oficial No. 167 de 16 de diciembre del 2005.

Las disposiciones de este cddigo regulan las relaciones y condiciones de trabajo

entre empleadores y trabajadores. Del codigo se considera:

TITULO IV, DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO.- Donde se establecen: los
riesgos, la responsabilidad del empleador, accidentes, enfermedades
profesionales, indemnizaciones, prevencion de los riesgos, medidas de seguridad

e higiene, puestos de auxilio y disminucion de la capacidad para el trabajo.

2.2.2.11. Reformadel Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria
Registro Oficial, Edicién Especial 316 del 05 de mayo del 2015.

El presente Libro establece los procedimientos y regula las actividades y
responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad ambiental. Se
entiende por calidad ambiental al conjunto de caracteristicas del ambiente y la
naturaleza que incluye el aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, con relacion a
la ausencia o presencia de agentes nocivos que puedan afectar al mantenimiento
y regeneracion de los ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de

la naturaleza.
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2.2.3. NORMAS TECNICAS

- Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2000, “Transporte,
almacenamiento, manejo de productos quimicos peligrosos”
Esta Norma presenta medidas para el Transporte, Almacenamiento y Manejo

de Productos Quimicos Peligrosos.

- Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841 “Gestion Ambiental
Estandarizacion de Colores para Recipientes de Depésito vy
Almacenamiento Temporal de Residuos Sélidos”

Esta norma expedida por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion en 1999
presenta medidas para el etiquetado de recipientes de almacenamiento de

desechos.

- Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN ISO 38641 Simbolos gréficos
[colores, sefiales y simbolos de seguridad]
Esta norma establece los colores, sefales y simbolos de seguridad, con el
proposito de prever accidentes y peligros para la integridad fisica y la salud,

asi como para hacer frente a ciertas emergencias.

- Norma Técnica Ecuatoriana INEN 696:2011: Aridos. Andlisis
Granulométricos En Los Aridos, Finos Y Gruesos. Edicién 2011. Primera
Revision.

Esta norma establece el método de ensayo para determinar la distribucion

granulométrica de las particulas de aridos, fino y grueso, por tamizado.

- Norma Técnica Ecuatoriana INEN 695:2010: Aridos. Muestreo. Edicion
2010. Primera Revision.
Esta norma establece los procedimientos para la obtencion de muestras de
aridos, finos y gruesos para propdsitos de: investigacion preliminar de una
fuente potencial de abastecimiento, control del producto en la fuente de
abastecimiento, en el sitio de utilizacion y aceptacion o rechazo de los

materiales.
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2.3. MARCO INSTITUCIONAL

2.3.1. MINISTERIO DE RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES -
MRNNR

La misién del Ministerio de Recursos Naturales No Renovables es garantizar la
explotacion sustentable y soberana de los recursos naturales no renovables,
formulando y controlando la aplicacion de politicas, investigando y desarrollando
los sectores hidrocarburifero y minero. Sus principales funciones son: canalizar la
inversion para la diversificacion de la oferta y uso de los hidrocarburos, fomentar
el desarrollo sustentable de la actividad de los recursos naturales no renovables, y
definir un nuevo modelo de administracién, regulacion y control del sector de los

recursos naturales no renovables.

2.3.2. MINISTERIO DEL AMBIENTE - MAE

“‘Es el organismo del Estado ecuatoriano encargado de disenar las politicas
ambientales y coordinar las estrategias, los proyectos y programas para el
cuidado de los ecosistemas y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales. Propone y define las normas para conseguir la calidad ambiental
adecuada, con un desarrollo basado en la conservacion y el uso apropiado de la

biodiversidad y de los recursos con los que cuenta el pais” (MAE, 2017).

2.3.3. GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON
SUSHUFINDI Y LAGO AGRIO — GAD CANTONAL

La mision del GAD Cantonal es promover un desarrollo integral sustentable en

armonia con la naturaleza, mediante cadenas de valor sostenibles, que mejoren

las condiciones de vida de los habitantes (GAD SSFD, GAD Lago Agrio, 2017).



29

CAPITULO 3
METODOLOGIA

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

La Constructora Quiroz & Quiroz Cia. Ltda., constituida el 24 de enero de 2012, es
una empresa ecuatoriana cuya principal actividad econdmica es la explotacion y
comercializacion de materiales de construccion. Su campamento base esta
ubicado en la parroquia Shushufindi, del cantén Shushufindi, provincia de
Sucumbios. La empresa tiene una concesion minera de nombre Los
Primogénitos, asentada a orillas del rio Aguarico, en las parroquias Pacayacu y
Shushufindi, en los cantones Lago Agrio y Shushufindi, como se muestra en la
Figura 3.1. El area concesionada es de 102 hectareas mineras, dentro del
proyecto minero la superficie de explotacion de material de construccion (grava y
arena) es de 30 hectareas mineras; cercano a este sitio tenemos el poblado

Cooperativa Brisas del Aguarico (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

FIGURA 3.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LA CONCESION MINERA LOS
PRIMOGENITOS EN LA PROVINCIA SUCUMBIOS

LOquslMOGENITOS

YRI©AGUARICO ™

SHUSHUFINDI i
S o
: 3

Google earth

Manifiesto Total de produccion: 30 hectareas mineras
Provincia: Sucumbios

Cantdén: Lago Agrio

Parroquia: Pacayacu

Sector: Brisas del Aguarico

FUENTE: EIA EXPOST, 2013
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Informacion general del area de estudio se presenta en la Tabla 3.1.

TABLA 3.1. DATOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

Provincia: Sucumbios

Canton: Lago Agrio y Shushufindi

Parroquia: Pacayacu y Shushufindi

COORDENADAS PSAD 56 ZONA 18 N

Vértice | X metros (E) | Y metros (N)
P1 321900.00 9995700.00
P2 322300.00 9995700.00

g:(')‘;er‘;'ffcna P3| 322300.00 | 9995000.00
P4 322700.00 9995000.00
P5 322700.00 9994400.00
P6 322900.00 9994400.00
P7 322900.00 9993300.00
P8 322500.00 9993300.00
P9 322500.00 9993700.00
P10 321900.00 9994700.00
Cdbdigo Minero dentro de la ARCOM: 401547
Superficie: 102 Ha mineras
Regional Minera: Ibarra
Datos Tipo Mineral: material de construccion (grava y arena)
. Tiempo de concesion: 20 afios
Técnicos

Método de explotacion: cielo abierto

Manifiesto Produccién 1: 8 Ha mineras

Manifiesto Produccién 2: 10 Ha mineras

Manifiesto Produccién 3: 12 Ha mineras

Datos Legales

Titular: Quiroz Espejo Lorgio Telor

Otorgamiento Titulo Minero: 03 de mayo de 2005

Inscripcién Titulo Minero: 03 de junio de 2010

Registro Calificacion Pequefia Mineria: 21 de noviembre de
2012

Registro Produccién 1: 03 de enero de 2013

Registro Produccién 2: 12 de noviembre de 2013

Registro Produccion 3: 29 de mayo de 2015

Certificado SENAGUA: 09 de abril de 2013

Certificado de Interseccion con SNAP, Bosques Protectores,
Patrimonio Forestal: 10 de marzo de 2010.

Otorgamiento Licencia Ambiental Ex Post: 16 de julio de 2015

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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3.1.1. DATOS GENERALES DE LA CONSTRUCTORA QUIROZ & QUIROZ

Entre las actividades economicas que abarca la empresa tenemos:

- Explotacién y comercializacion de materiales pétreos para la construccion.
- Arrendamiento de maquinaria, equipos, vehiculos livianos y pesados para las
actividades mineras, petroleras e industriales.

- Desarrollo y construccion de vias, obras civiles e instalaciones industriales.

3.1.1.1.  Organigrama de la Constructora

Desde su creacion, la constructora trabaja arduamente para ofrecer un servicio
técnico de calidad al sector comercial del Ecuador, un elemento clave para
lograrlo es la estructura formal de la empresa que plasma la jerarquia y
competencias de los involucrados. La estructura matricial de la constructora se

detalla en la Figura 3.2.

FIGURA 3.2. ORGANIGRAMA DE LA CONSTRUCTORA QUIROZ & QUIROZ

GERENCIA

DEPARTAMENTO JURIDICO

SEGURIDAD, SALUD Y
AMBIENTE

CONTABILIDAD RELACIONES PUBLICAS DEPARTAMENTO MEDICO

RELACIONES
COMUNITARIAS

GESTION FINANCIERA TALENTO HUMANO

e “

BODEGA TRANSPORTE

1]
g

FUENTE Y ELABORACION: Constructora Q&Q, 2017

3.1.1.2.  Personal de la constructora
La empresa cuenta con 45 trabajadores de planta, de los cuales 39 son hombres
y 6 mujeres, los trabajadores laboran los siete dias de la semana, doce horas

diarias, en una jornada laboral de 22 dias de trabajo y 8 dias de descanso (22/8).
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En la Figura 3.3 se puede observar la distribucion por género de los trabajadores
de la constructora, en donde se evidencia un mayor porcentaje de trabajadores

hombres que representan un 87% frente a un 13% de trabajadores mujeres.

FIGURA 3.3. DISTRIBUCION DE LOS TRABAJADORES DE LA
CONSTRUCTORA POR GENERO, ANO 2017

= HOMBRES
® MUJERES

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.1.2. PROVINCIA DE SUCUMBIOS

La Figura 3.4 muestra la division cantonal de la provincia de Sucumbios.

FIGURA 3.4. DIVISION CANTONAL DE LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

FUENTE: GAD Provincial Sucumbios, 2017

La provincia tiene una extension territorial de 17.913 km?, su capital es Nueva
Loja, se ubica al noreste del Ecuador limitando al norte con Colombia, al sur con

las provincias de Orellana y Napo, al este con Colombia y Peru, al oeste con las
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provincias de Carchi, Imbabura y Pichincha. En la presidencia de Rodrigo Borja
Cevallos mediante Ley No. 008 dictada el 11 de febrero de 1989, se declara a
Sucumbios provincia del Ecuador (PDOT, 2011).

El resultado del ultimo censo poblacional indica que Sucumbios cuenta con
176.472 habitantes, de los cuales 92.848 (53%) son hombres y 83.624 (47%) son
mujeres (INEC, 2010). La densidad poblacional es de 2,01 hab/ km? distribuido en
siete cantones. La Tabla 3.2 presenta el namero de habitantes y superficie

territorial en los cantones que conforman la provincia de Sucumbios.

TABLA 3.2. NUMERO DE HABITANTES Y EXTENSION TERRITORIAL EN LOS
CANTONES DE LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

PROVINCIA DE SUCUMBIOS
CANTON SUPERFICIE (km?) | HABITANTES
Lago Agrio 3.160 91.744
Gonzalo Pizarro 2.218 8.599
Putumayo 3.497 10.174
Shushufindi 2.484 44,328
Sucumbios 1.498 3.390
Cascales 1.227 11.104
Cuyabeno 3.829 7.133
TOTAL 17.913 176.472

FUENTE: PDOT de la provincia de Sucumbios, 2011-2020; INEC, 2010
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.1.2.1. Cantdn Lago Agrio

El cantdn debe su nombre al primer pozo petrolero descubierto en la Amazonia
por la compafiia TEXACO, denominado “Lago Agrio 1”. Es considerado un canton
importante a nivel nacional por su contribucion econdémica debido a la actividad
petrolera desarrollada en su territorio. Lago Agrio se encuentra en la zona central
de la provincia de Sucumbios, posee una superficie de 3.143,21 km?. Limita al
Norte con Colombia, al sur con los cantones: Joya de los Sachas, Shushufindi y
Cuyabeno, al este con los cantones: Putumayo y Cuyabeno, y al oeste con el
canton Cascales (PDOT, 2012).

La Figura 3.5 muestra la divisién parroquial del cantén.



FIGURA 3.5.

DIVISION PARROQUIAL DEL CANTON LAGO AGRIO
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FUENTE: PDOT del canton Lago Agrio, 2012
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El canton Lago Agrio tiene 91.744 habitantes de los cuales 46.966 (51%) son

hombres y 44.778 (49%) son mujeres (INEC, 2010). Se encuentra conformado por

ocho parroquias: una urbana (cabecera cantonal) y siete rurales. La Tabla 3.3

presenta el nimero de habitantes y superficie territorial en las parroquias del

canton.

TABLA 3.3. NUMERO DE HABITANTES Y EXTENSION TERRITORIAL EN LAS
PARROQUIAS DEL CANTON LAGO AGRIO

CANTON LAGO AGRIO

PARROQUIAS TIPO SUPERFICIE(km?) | HABITANTES
Nueva Loja Urbana (Cabecera Cantonal) 329,99 55.862
Santa Cecilia Rural 239,71 6.297
Pacayacu Rural 873,37 8.249
General Farfan Rural 520,92 6.769
El Eno Rural 437,08 6.646
Dureno Rural 248,10 2.766
Jambeli Rural 445,57 3.325
Diez de Agosto Rural 48,45 1.830
TOTAL 3.143,21 91.744

FUENTE: PDOT del cantén Lago Agrio, 2012; INEC, 2010
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.1.2.1.1. Parroquia Pacayacu

La parroquia Pacayacu, esta ubicada en el extremo oeste del cantén Lago Agrio.

Limita al norte con el rio San Miguel y la parroquia de Santa Elena, al sur con la
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parroquia Shushufindi y Tarapoa, al este con la parroquia Palma Roja, y al oeste

con las parroquias General Farfan y Dureno.

La parroquia rural tiene 8.249 habitantes en una superficie total de 873,37 km?,
con una densidad poblacional de 9,90 hab/ km? (PDOT, 2011).

3.1.2.2.  Cantdn Sushufindi

El canton Shushufindi obtiene su nombre de dos voces cofanes: Shushu (puerco
sahino) y findi (colibri), es considerado un cantén de importancia por el desarrollo
de actividades hidrocarburiferas. Se ubica al norte de la region amazoénica y
posee una superficie de 2.519 km?. Limita al norte con los cantones: Lago Agrio y
Cuyabeno, al sur con la provincia Francisco de Orellana, al este con el canton

Cuyabeno y al oeste con el canton Joya de los Sachas (PDOT, 2013).

La Figura 3.6 muestra la division parroquial del canton.

FIGURA 3.6. DIVISION PARROQUIAL DEL CANTON SHUSHUFINDI
AN

FUENTE: PDOT del cantén Shushufindi, 2013

El canton Shushufindi tiene 44.328 habitantes de los cuales 24.155 (46%) son
hombres y 20.173 (54%) son mujeres (INEC, 2010). Se encuentra conformado por
seis parroquias: una urbana (cabecera cantonal) y cinco rurales. La Tabla 3.4
presenta el nimero de habitantes y superficie territorial en las parroquias del
canton.
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TABLA 3.4. NUMERO DE HABITANTES Y EXTENSION TERRITORIAL EN LAS
PARROQUIAS DEL CANTON SHUSHUFINDI

CANTON SHUSHUFINDI

PARROQUIAS TIPO SUP(EEL:)ICIE HABITANTES

Shushufindi Urbana (Cabecera 449 26.376
Cantonal)
Limoncocha Rural 599 6.817
Pafiacocha Rural 632 860
San Roque Rural 644 3.136
San Pedro de los Rural 71 3396
Cofanes

Siete de Julio Rural 124 3.813
TOTAL 2.519 44.328

FUENTE: PDOT del cantén Shushufindi, 2013; INEC, 2010
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.1.2.2.1. Parroquia Shushufindi

La parroquia Shushufindi se ubica al noreste del canton del mismo nombre. Limita
al norte con la parroquia Pacayacu, al sur con las parroquias: Limoncocha y San
Roque, al este con el cantén Cuyabeno y al oeste con la parroquia Siete de Julio.
La parroquia urbana tiene 26.376 habitantes en una superficie total de 449 km?,
con una densidad poblacional de 59,19 hab/ km? (PDOT, 2013).

3.2. CARACTERISTICAS FISICAS, BIOTICAS Y
SOCIOECONOMICAS CULTURALES DEL AREA DE
ESTUDIO

3.2.1. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE FiSICO
3.2.1.1. Climatologia

3.2.1.1.1. Precipitacion

En la region amazédnica las precipitaciones son elevadas debido a la constante
evapotranspiracion de la densa cobertura vegetal y la evaporacion de los
abundantes recursos hidricos. En la provincia de Sucumbios el valor de la
precipitacion media anual es de 3000 a 6000 mm (PDOT, 2011).
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La estacion lluviosa aproximadamente se extiende desde el mes de diciembre
hasta la mitad del mes de mayo, siendo los meses de enero a abril los mas
lluviosos en el afio. Los meses mas secos son usualmente desde junio a
septiembre (EIA, 2013).

De acuerdo con las curvas de isoyetas, como se muestra en la Figura 3.7 en la
zona de estudio predominan precipitaciones minimas de 2850 a maximas de 3000
mm, cubriendo una superficie de 12.224,17 has (13,69% del territorio) (PDOT,
2011).

FIGURA 3.7. DISTRIBUCION DE LAS PRECIPITACIONES EN EL AREA DE
ESTUDIO
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. EIA EXPOST, 2013

3.2.1.1.2. Temperatura

La Figura 3.8 con referencia a las isotermas indica que el rango de temperatura
en la zona de estudio fluctia de 25 a 26 °C, la misma que cubre todo el territorio
en un area aproximada de 893,11 km? (PDOT, 2011).

“No existe diferencias significativas entre las temperaturas minimas y maximas; la
diferencia entre la mas alta y la mas baja no supera el 1°C y ésta se manifiesta
constante durante todo el afio” (PDOT, 2011).
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FIGURA 3.8. DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL AREA DE
ESTUDIO
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. EIA EXPOST, 2013

3.2.1.1.3. Clima
De acuerdo con los parametros de precipitacion y temperatura, determinados por
las curvas de isoyetas e isotermas, la zona de estudio presenta un tipo de clima

tropical mega térmico muy humedo (Am), como se muestra en la Figura 3.9.

Este tipo de clima se caracteriza por la gama de precipitaciones anuales que van
de 200 a 3000 mm., y por una temperatura media elevada superior a los 22°C. A
pesar de la existencia de un maximo de lluvia en los meses de diciembre a mayo
y de una baja relativa entre junio y septiembre, la distribucién de lluvias es
notablemente regular a lo largo de todo el afio.

La humedad relativa en este tipo de climas es muy elevada superior al 80%, el
cielo se encuentra a menudo cubierto de nubes, lo que se traduce en una
insolacion baja del orden de las 1200 horas al afio. En esta zona la vegetacion es

esencialmente selvatica (PDOT, 2011).
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FIGURA 3.9. TIPO DE CLIMA EN EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011

3.2.1.2. Hidrologia

3.2.1.2.1. Cuencas, Subcuencas y Microcuencas Hidrograficas
La provincia de Sucumbios esta ubicada dentro de las cuencas hidrograficas de

los rios Putumayo y Napo, afluentes del rio Amazonas.

La zona de estudio esta localizada en la cuenca del rio Napo, subcuenca del rio
Aguarico, y los afluentes principales que lo cruzan son: por el margen izquierdo
los rios Cofanes, Tetete, Dureno y Cuyabeno; y por el margen derecho

desembocan los rios Eno, Shushufindi, Zabalo y Pacayacu (PDOT, 2011).

Las micrcocuencas Cuyabeno y Pacayacu delimitadas en la zona de estudio,
presentan formas ovales oblongas, tipicas de drenajes dendriticos reticulares. De
baja a media tendencia a las crecidas, lo cual indica medianas y bajas
posibilidades de que provoguen inundaciones, en especial en las llanuras bajas y
bien drenadas (PDOT 2011).

La Figura 3.10 muestra la delimitacién de la Cuenca Napo. La Tabla 3.5 presenta

los valores superficiales de las microcuencas en el area de estudio.



40

FIGURA 3.10. SUPERFICIES DE LAS CUENCAS, SUBCUENCAS Y
MICROCUENCAS EN EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011

TABLA 3.5. SUPERFICIES DE LAS MICROCUENCAS DEL AREA DE ESTUDIO

CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA ?kF;'fz?
Drenajes menores 37,73

rio Napo rio Aquarico rio Cuyabeno 176,72
P g rio Pacayacu 132,78

Total 347,24

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011

3.2.1.3.  Geologiay Geomorfologia

3.2.1.3.1. Geologia

La formacién que cubre la totalidad del territorio de la parroquia Pacayacu es la
formacion Curaray, correspondiente a la era Mioceno esta formacion esta cubierta
en su mayor parte por jungla bajo las delgadas capas aluviales. Su litologia
comprende arcillas rojas, verdosas y azuladas bien estratificadas, también se
encuentra yeso, alternando con horizontes de arenisca de grano fino; horizontes

tobaceos y carbonaceos (PDOT, 2011).
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Los depdsitos aluviales caracteristicos de la era Cuaternaria, comprende litologia
de cantos, gravilla, granulos y arena gruesa con una capa de recubrimiento limo-
arenoso, estos depositos representan el 4,74% del area total de la parroquia
(PDOT, 2011). La Figura 3.11 muestra las formaciones litoldgicas en el area de
estudio, y la Tabla 3.6 los datos porcentuales de estas formaciones en la zona de

estudio.

FIGURA 3.11. FORMACIONES GEOLOGICAS EN EL AREA DE ESTUDIO

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. EIA EXPOST, 2013

TABLA 3.6. SUPERFICIES DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS DEL AREA
DE ESTUDIO

i " %
ERA FORMACION LITOLOGIA A(F;E)A (y;OATRELA AREA
PRODUCTIVA
Cuaternaria - Deposito aluvial 4234,02 474 5,55
Arcillas, lutitas
Mioceno Curaray tobaceas, yeso, | 72006,30 80,62 94,45
areniscas finas

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011

3.2.1.3.2. Geomorfologia
En el area de estudio se distinguen dos grandes geoformas, determinadas por las

caracteristicas de relieve y su posicionamiento dentro del ambiente fisiografico
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general, tenemos: complejos de colinas y relieves planos a ondulados (PDOT,
2011).

- Colinas con pendientes rectilineas, ocasionalmente chevrones (Hi):
formas de colina y ocasionalmente chevrones de relieve y pendientes
irregulares y abruptos. Muy disectada mayor a 50% de pendiente.

- Colinas con pendientes rectilineas, ocasionalmente chevrones (H2b):
compuestas por rocas meteorizadas arcillosas que por proceso de
meteorizacion han dado forma de colinas con pendientes rectilineas,
ocasionalmente chevrones. Muy disectada mayor a 50% de pendiente.

- Relieve generalmente plano, bien drenado (K2): formas planas, se
extiende sobre superficies bajas, compuesto por material detritico fino de
arenas y limos sobre arcillas; de relieve generalmente plano, bien drenado,
con pendientes desde 0% hasta 5%.

- Areas urbanas u otras infraestructuras (U) (PDOT, 2011).

La Figura 3.12 muestra las geoformas identificadas en el area de estudio.

FIGURA 3.12. FORMACIONES GEOLOGICAS EN EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. EIA EXPOST, 2013
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3.2.1.4. Pendientes
En el area de estudio se identificaron dos clases de pendientes, definidas por su

grado de inclinacién horizontal con relacién al horizonte geograéfico terrestre.

- Clase 1: pendiente débil, la inclinacion del terreno respecto a la horizontal
se ha considerado en el rango entre 0% hasta 5%, el relieve es plano a

casi plano.
- Clase 2: pendiente suave, su gradiente se considera en el rango entre 5%

y 12%, el relieve es regular con ligera ondulacion.

La Figura 3.13 muestra las clases de pendientes identificadas en el area de

estudio.

FIGURA 3.13. PENDIENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011.

3.2.1.5. Cobertura vegetal y uso de suelo

3.2.1.5.1. Cobertura vegetal
La Figura 3.14 muestra el area de estudio en donde se identifican las siguientes

coberturas vegetales.
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- Bosques (Bprt): son tierras aptas para bosques protectores o
mantenimiento de vida silvestre. No adecuadas para cultivos ni pastos.

- Cultivos (C2): agricultura con moderadas limitaciones del suelo,
mecanizacion facil y riego de facil a dificil, donde se reduce la posibilidad
de eleccion de cultivos transitorios y perennes. Requieren practicas de
manejo cuidadosas.

- Cultivos (C3): agricultura con limitaciones importantes, mecanizacién muy
dificil y riego especializado. Requieren préacticas intensivas de manejo
(PDOT, 2011).

FIGURA 3.14. COBERTURA VEGETAL EN EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. EIA EXPOST, 2013

3.2.1.5.2. Uso del suelo
La Figura 3.15 muestra el area de estudio en donde se identifican los siguientes

usos de suelo.
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Arboricultura tropical (Cx): cultivos perennes 0 semi perennes que
generalmente forman mosaicos en los que sobresalen cultivos de café,
cacao, banano, citricos, mango, etc.

Arboricultura tropical/Pasto (Cx/P): cultivos perennes o semi perennes
asociados con pastos naturales.

Bosque intervenido (Bi): ecosistema natural primario o secundario que
inicialmente presenta parches de deforestacion y poco a poco se va
colonizando.

Bosque intervenido/Pasto (Bi/P): bosque primario o secundario
intervenido en socio con pastos naturales.

Pasto (P): areas de pastos naturales y cultivados con fines de pastoreo,
vida silvestre o proteccion.

Areas urbanas u otras infraestructuras (U) (PDOT, 2011).

FIGURA 3.15. USO DEL SUELO EN EL AREA DE ESTUDIO
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011

3.2.1.6.

En la

Ruido ambiente

concesion minera al encontrarse en plena actividad de extraccion de

materiales pétreos los niveles de ruido son permanentes, este ruido es generado
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por los equipos y maquinaria pesada empleados en cada uno de los frentes de
trabajo. Cercana al area actual de explotacion encontramos a la comunidad Brisas
del Aguarico, este nucleo poblado bien consolidado manifiesta su descontento
con el proyecto, argumentando que la extraccion y la entrada/salida de las
volquetas perturban su tranquilidad, asi como ahuyentan a especies de fauna

existentes en el sector.

Las mediciones de este parametro se realizaron en intervalos de 20 minutos en
tres puntos estratégicos: al interior de la mina cuando estaban en operacion todos
los equipos y maquinarias, en el sector de entrada y salida de volquetas y en el
poblado por el transito de volquetas. El equipo que se utilizd para la medicién fue
un sonoémetro integrador Tipo Il. La Fotografia 3.1 muestra al equipo y los sitios
de muestreo. La Tabla 3.8 presenta los resultados de la medicion del ruido

ambiente en el area de estudio.

FOTOGRAFIA 3.1. MEDICION DE RUIDO AMBIENTE

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

El anexo 5 del Libro VI del TULSMA fija los limites méaximo permisibles de ruido
ambiente para fuentes fijas (segun el uso del suelo) y fuentes maoviles (vehiculos,
buses, motos), ademas de los métodos y procedimientos empleados para su

medicion. La Tabla 3.7 presenta los limites fijados, permitidos por la normativa.
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TABLA 3.7. LIMITES MAXIMOS DE RUIDO PERMISIBLES SEGUN USO DE

SUELO

Tipo de zona segln uso de suelo

Nivel de presion sonora
equivalente
NPSeq [dB(A)]

de 07h00O a | de 21h01 a
21h00 07h00

Zona residencial 55 45
Zona de equipamiento de servicios sociales 55 45
Zona de equipamiento de servicios publicos 60 50
Zona comercial 60 50
Zona agricola residencial 65 45
Zona industrial (niveles de contaminacion generados son

) N S 65 55
considerados no significativos y/o de bajo impacto)
Zona industrial (niveles de contaminacion generados son
considerados de medio impacto, alto impacto y/o riesgo 70 65
ambiental)

FUENTE: TULSMA- AM061- AM097, 2015

TABLA 3.8. RESULTADOS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTE

Coord. NPS

UTM dBa Ubicacion Descripcion
Fuente de ruido: excavadora, cargadora
frontal, volqueta
, . . Altura de la fuente: 3 m
punto 1. 46,2 Zona agricola r¢§|denC|aI. Distancia fuente — micr6fono: 200 m.
321873 E sector de explotacion en plena - )
It Altura del microfono: 1,3 m
9994974 N operacion. X )
Tipo de suelo: lastre
Tipo de ruido: fluctuante
Fuente de ruido: volqueta, propio del
entorno natural, aves.
Punto 2. Zona agricola residencial: sector Altura de la fuente: 3 m
321607 E 42,5 de entrgda salida de vol. Letas Distancia fuente — micr6fono: 300 m.
9994894 N y quetas- | altura del micréfono: 1,3 m
Tipo de suelo: lastre
Tipo de ruido: fluctuante
Fuente de ruido: volqueta, propio del
entorno y de animales, personas
PuNto 3 conversando.
i Zona agricola residencial: sector | Altura de la fuente: 3 m
321287 E 41,0 : : . ) - ]
Brisas del Aguarico Distancia fuente — micr6fono: 200 m.
9994452 - )
Altura del micréfono: 1,3 m
Tipo de suelo: lastre
Tipo de ruido: fluctuante

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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Las mediciones realizadas se comparan con los niveles permitidos en el
TULSMA.

- Medicion Punto 1.- el nivel de presion sonora en la zona agricola
residencial cuando todos los equipos y maquinarias estan en operando es
de 46,2 dB(A), este resultado se encuentra dentro del limite maximo

permitido.

- Medicion Punto 2.- el nivel de presion sonora en la zona agricola
residencial a la salida y entrada de volquetas es de 42,5 dB(A), este

resultado se encuentra dentro del limite maximo permitido.

- Medicion Punto 3.- el nivel de presion sonora en la zona agricola
residencial al paso exclusivo de volquetas es de 41,0 dB(A), este resultado

se encuentra dentro del limite maximo permitido.

3.2.1.7. Calidad del aire ambiente
El transito de equipos, maquinaria pesada, la clasificacion de los materiales
pétreos (zarandeo, trituracion) son fuentes generadoras de material particulado y/

0 gases contaminantes en el aire ambiente.

Los parametros de calidad del aire que se midieron en la concesion minera
fueron: mondxido de carbono (CO), dioxido de azufre (SO2z), oxidos de nitrégeno
(NOx), ozono (Ogz), material particulado (PMiwo) y (PMz5). El monitoreo para los
gases de combustion se realiz6 en periodos de 30 minutos, y para material
particulado en intervalos de 15 minutos, al interior de la mina cuando todos los
equipos y maquinarias estaban operando, en el sector de entrada y salida de

volquetas y en los predios de la comunidad Brisas del Aguarico.

La Fotografia 3.2 muestra al equipo HAZ-SCANNER que se empled para realizar

las mediciones.



FOTOGRAFIA 3.2. MONITOREO DE AIRE AMBIENTE

FUENTE: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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La Norma de Calidad del Aire Ambiente Anexo 4 Libro VI del TULSMA fija los

limites maximos permisibles de concentracion de material particulado y gases

contaminantes en el aire ambiente, asi como los métodos y procedimientos para

su determinacion. Los valores de concentracion de contaminantes comunes del

aire, establecidos en la norma estan sujetos a las condiciones de referencia de 25

°Cy 760 mmHg.

La Tabla 3.9 presenta limites fijados, permitidos por la normativa.

TABLA 3.9. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN EL

AIRE AMBIENTE

Limite maximo permisible

Parametro Tiempo de exposiciéon 3
Hg/m

L . 8 horas 10.000

Monoxido de carbono (CO) 1 hora 30.000
. _ 1 afio 40
Dioxido de nitrégeno (NO>) 1 hora 200
Ozono (O3) 8 horas 100
24 horas 125
Di6xido de azufre (SO,) 10 minutos 500
1 afio 60
. . 1 afio 50
Material particulado (PM1o) >4 horas 100
. . 1 afio 15
Material particulado (PM25) 24 horas 50

FUENTE: TULSMA- AM061- AM097, 2015
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La Tabla 3.10 presenta los valores de concentracién de contaminantes del aire
ambiente que definen los niveles de alerta, alarma y emergencia. Todos los

valores de concentracion a condiciones de 25 °C y 760 mmHg.

TABLA 3.10. NIVELES DE ALERTA, ALARMA Y EMERGENCIA DE
CONTAMINANTES EN EL AIRE AMBIENTE

Con':lzz]n;rlnnsante Periodo de tiempo | Alerta | Alarma | Emergencia
Monéxido de carbono (CO) 8 horas 15.000 | 30.000 40.000
Di6xido de nitrégeno (NO>) 1 hora 1000 2000 3000
Ozono (O3) 8 horas 200 400 600
Dioxido de azufre (SO,) 24 horas 200 1000 1800
Material particulado (PMio) 24 horas 250 400 500
Material particulado (PM2 ) 24 horas 150 250 350

FUENTE: TULSMA- AM061- AM097, 2015

La Tabla 3.11 presenta los resultados de la medicion de gases contaminantes y

material particulado en el area de estudio.

TABLA 3.11. RESULTADOS DE LA MEDICION DE CONTAMINANTES EN EL
AIRE AMBIENTE

Coord o Contaminantes en el aire ambiente ug/m?
UTM ' Ubicacion 8h 1h 8h 24 h 24 h 24 h
CO NO2 O3 SO, PMio PMz2s
Punto 1. Zona 1: sector de
321873 E explotacién en plena 0,00 | 1884319 0,00 | 37,06 | 50,00
9994974 N operacion.
Punto 2. Zona 2: sector de
321607 E entrada y salida de 0,00 |1,14|4450| 0,44 4,15 33,36
9994894 N volquetas.
Punto 3. .
321287 | 4ona 3 sectorBrisas del | ,qp5 40 | 063 | 47,12 | 10,05 | 186,43 | 104,02
9994452 Aguarico

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

Las mediciones realizadas se comparan con los niveles permitidos en el
TULSMA.
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Monoéxido de carbono (CO).- la concentracion de CO en ocho horas no
debe exceder los 30. 000 pg/m3, los resultados en los Puntos 1y 2 es de
0,00 pg/m3y para el Punto 3 de 286,40 ug/m? estos valores se encuentran
por debajo del limite maximo permitido, cumplen con la normativa

establecida.

Dioxido de nitrogeno (NO32).- la concentracion de NO2 en una hora no
debe exceder los 200 pg/m?3, el resultado en el Punto 1 es de 1,88 pg/m?3,
en el Punto 2 de 1,44 pg/m3y en el Punto 3 de 0,63 pg/m? estos valores se
encuentran por debajo del limite maximo permitido, cumplen con la

normativa establecida.

Ozono (0O3).- la concentracion de Oz en ocho horas no debe exceder los
100 pg/m3, el resultado en el Punto 1 es de 43,19 ug/mé3, en el Punto 2 de
44,50 pg/m3y en el Punto 3 de 47,12 pg/m?3 estos valores se encuentran
por debajo del limite maximo permitido, cumplen con la normativa

establecida.

Di6xido de azufre (SO32).- la concentracion de SOz en 24 horas no debe
exceder los100 pg/m3, el resultado en el Punto 1 es de 0,00 pg/m?, en el
Punto 2 de 0,44 pg/m®y en el Punto 3 de 10,05 pg/m?3 estos valores se
encuentran por debajo del limite maximo permitido, cumplen con la

normativa establecida.

Material particulado (PM1o).- la concentracion de PMio en 24 horas no
debe exceder los100 pg/m?3, el resultado en el Punto 1 es de 37,06 pg/m?3,
en el Punto 2 de 4,15 pug/m? estos valores se encuentran por debajo del
limite maximo permitido, cumplen con la normativa establecida. En el Punto
3 el valor medido fue de 186,43 pg/m?® el cual esta por sobre el limite
maximo permitido, no cumple con la normativa establecida. Por otro lado,
este resultado no entra en la calificacion de nivel de alerta, alarma y

emergencia puesto que esta por debajo de los rangos establecidos.



52

- Material particulado (PMzs).- la concentracion de PMzs en 24 horas no
debe exceder los100 pg/m?, el resultado en el Punto 1 es de 1,45 ug/m?, en
el Punto 2 de 33,36 pg/mS® estos valores se encuentran por debajo del limite
maximo permitido, cumplen con la normativa establecida. En el Punto 3 el
valor medido fue de 104,02 pug/m?3 el cual esta por sobre el limite maximo
permitido, no cumple con la normativa establecida. Por otro lado, este
resultado no entra en la calificacién de nivel de alerta, alarma y emergencia

puesto que esta por debajo de los rangos establecidos.

3.2.2. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BIOTICO

3.2.2.1.  Areas protegidas

La provincia de Sucumbios desde el punto de vista biolégico es considerada una
de las areas del territorio ecuatoriano mas biodiversas, en sus bosques tropicales
y subtropicales habitan especies de fauna y flora Unicas y exoticas, la provincia es
cuna de diversidad étnica y mosaico cultural del pueblo mestizo (GAD Sucumbios,
2017).

La concesion minera Los Primogénitos no intersecta con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas, Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del Estado (EIA,
2013). La Tabla 3.12 presenta las areas naturales de la provincia Sucumbios que
forman parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP).

TABLA 3.12. AREAS PROTEGIDAS EN LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

AREAS PROTEGIDAS EXTENSION (HA) | ANO DE CREACION
Reserva de Produccién Faunistica Cuyabeno 590.112 1979
Reserva Bioldgica Limoncocha 4613 1985
Reserva Ecolégica Cofan Bermejo 55.451 2002
Bosque Protector Pafiacocha 50.000 1995
Bosque Protector Privado Sacha Lodge 1.500 2005

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. PDOT canton Shushufindi, 2013. PDOT
provincia Sucumbios, 2011. MAE, 2017.
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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3.2.2.1.1. Flora

Como se muestra en la Fotografia 3.3, en la zona de estudio estan presentes tres
estratos: herbaceo, arbustivo y arboreo, y entre las familias taxonémicas mas
representativas tenemos: Poaceae, Mimosaceae, Meliaceae, Cecropiaceae,

Arecaceae, Caesalpinaceae, Melastomataceae (EIA, 2013).

El area presenta vegetacion riberefia al margen del rio, claros de bosque donde
se encuentra vegetacion de transicion y otros sitios donde hay zonas de cultivos
(cacao, maiz, cafia de azucar, café, palma de coco, banano, yuca, papa china,

guaba, limén, guayaba, papaya) y ganaderia (EIA, 2013).

FOTOGRAFIA 3.3. VEGETACION PRESENTE EN EL AREA DE ESTUDIO

FUENTE: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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3.2.2.1.2. Fauna

El 4rea de estudio y sus alrededores han sufrido procesos de alteracion en sus
ecosistemas, debido a actividades de extraccion maderera, petrolera y minera
propiamente. Se aprecia un mosaico de remanentes de bosques primarios,
fragmentos de bosques secundarios ubicados en zonas urbanas, rurales, zonas
de cultivo y ganaderas. Por este motivo algunas especies de fauna se han
desplazado en busca de refugio y otras toleran los cambios permaneciendo en el
area (EIA, 2013).

El registro de especies mas comunes de cada una de las taxonomias es.

- Mamiferos: armadillo, ardilla colorada, guatusa, guanta, machin, chichico,
puerco espin, venado, tigrillo, pecari de collar.

- Aves: loro cabeciazul, guacamayo escarlata, tucan, carpintero, halcon
caza muerciélagos, pava, gallinazo negro, paloma.

- Anfibios: sapos venenosos, lagartijas.

- Reptiles: coral, chonta, boa.

- Peces: guanchinches, carachamas, barbudos o bagres, viejas.

3.2.3. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL

3.2.3.1.  Poblacion

La composicidn étnica de los habitantes de la provincia de Sucumbios es diversa,
las practicas de comportamientos culturales y linglistica han determinado
asentamientos de grupos humanos de mestizos, negros, mulatos, blancos y de

nacionalidades indigenas secoya, shuar, kiwchwa, siona y cofan (PDOT, 2011).

La Fotografia 3.4 muestra las nacionalidades mas representativas de la provincia
de Sucumbios. La parroquia Pacayacu tiene 8.294 habitantes de los cuales 4.440
(54%) son hombres y 3.809 (46%) son mujeres (INEC, 2010).



55

FOTOGRAFIA 3.4. NACIONALIDADES INDIGENAS REPRESENTATIVAS DE LA
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. PDOT canton Shushufindi, 2013. PDOT

provincia Sucumbios, 2011

3.2.3.2.  Asentamientos en la concesién minera

3.2.3.2.1. Cooperativa Brisas del Aguarico

Este poblado se encuentra dentro del area de influencia directa del proyecto,
asentada en la superficie actual de explotacion de la concesiébn minera. La
cooperativa Brisas del Aguarico se formo en el afio 1990, en la actualidad tiene
una extension aproximada de 6 hectareas, existen 200 viviendas cuya division
establecida para los solares es de 450 metros cuadrados de area, habitadas por

600 personas en su mayoria colonos (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

Las vias de acceso desde los cantones Shushufindi y Lago Agrio hacia la
comunidad son asfaltados de segundo orden, al ingresar a la cooperativa una
pequefa parte es adoquinada vy, al interior de la comunidad sus accesos son

caminos de tierra y caminos lastrados de tercer orden.

Su infraestructura comunitaria cuenta con una casa comunal, una escuela, una

iglesia y varias canchas deportivas. En el poblado la provision de servicios
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basicos es limitada, cuenta con energia eléctrica en el parque central y en
algunas viviendas; sus habitantes se abastecen de agua lluvia, agua entubada de
vertiente, agua de pozo y tanqueros. Las excretas se desechan a pozos sépticos
y, la eliminacion de la basura se realiza a través del recolector. Los servicios de
telecomunicacion brindan cobertura de telefonia celular, de prensa escrita, radial y

televisiva.

En cuanto a su organizacion social contempla una directiva y una junta de agua
de la vertiente, el recurso hidrico es una fuente muy sensible para los pobladores

gue se dedican mayoritariamente a las actividades de agricultura y ganaderia.

Finalmente, los requerimientos mas significativos de la poblacién se mencionan:
asfaltado de las vias, construccion del subcentro de salud, ampliacién de
cobertura de energia eléctrica y telefonia fija, redes de alcantarillado y agua
potable, fundacion de un colegio, la implementacion de letrinas, y el servicio de

una gabarra para cruzar el rio Aguarico (EIA, 2013).

3.2.3.3.  Poblacién econémicamente activa (PEA)
En la parroquia Pacayacu el 60% de la poblacion se encuentra en edad de

trabajar, en el rango de 15 a 64 afios.

FIGURA 3.16. DISTRIBUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTICA DE LA PARROQUIA PACAYACU, ANO 2010

u ACTIVA

= INACTIVA

uNO SE
CONSIDERA

FUENTE: INEC, 2010
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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En la Figura 3.16 se puede observar la distribucion de la poblacion
econdmicamente activa (PEA) en relacion con la poblacion de la parroquia, en
donde se evidencia que en menor porcentaje equivalente al 39% la poblacion se
mantiene activa, frente a un 37% inactiva y un 24% de la poblacion que no se
considera (INEC, 2010).

3.2.3.4. Educacion
En la parroquia Pacayacu el 9% de su poblacién es analfabeta y el 91% alfabeta
(INEC, 2010).

En la Figura 3.17 se puede observar que el nivel de instruccion alcanzado mas
alto es el primario con el 56%, seguido del nivel secundario con el 26%, en un
porcentaje mas bajo el acceso a la educacion superior es del 5% y de estudios de
postgrado un 0,3%.

FIGURA 3.17. DISTRIBUCION DEL NIVEL DE INSTRUCCION EN LA
PARROQUIA PACAYACU, ANO 2010

0,3% 1% 594

= Ninguno

m Centro de Alfabetizacion
u Preescolar

® Primario

® Secundario

® Superior

= Postgrado

= Se ignora

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. INEC, 2010
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.2.35. Salud
La parroquia Pacayacu cuenta con un subcentro de salud que dispone de

infraestructura adecuada de servicios basicos, equipamiento y personal y, un
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dispensario médico en el recinto Chone. Cuando la poblacion requiere de
servicios especializados acude a la ciudad de Nueva Loja que dispone de
hospitales, centros y subcentros de salud urbano, instituciones afines como la
Cruz Roja, ademas de otros servicios de atencion publica y privada como
Patronato Provincial, Patronato Municipal, IESS, FAE, entre otros (PDOT, 2011).

3.2.3.6.  Servicios basicos

3.2.3.6.1. Red de energia eléctrica
En la Figura 3.18 se observa que la red de energia eléctrica abastece al 74 % de
los hogares en la provincia, pero se requiere ampliar la cobertura a toda la

poblacion.

FIGURA 3.18. SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA PARROQUIA
PACAYACU, ANO 2010

80% 74%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

22%

Red de Panel Solar Generador de Otro No tiene
empresa luz (planta
eléctrica de eléctrica)
servicio publico

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. INEC, 2010

3.2.3.6.2. Eliminacion de residuos domesticos

En la Figura 3.19 se observa que la cobertura de recoleccion de residuos
domeésticos generados en los hogares de la parroquia llega a un 47% de la
poblacion, mientras que el 53% que carece de este servicio recurre a técnicas no
convencionales de eliminacién, en un mayor porcentaje el 32% elimina sus
residuos por quema, mientras que 12% lo arroja a un terreno baldio o quebrada,

el 6% lo entierra 'y el 1% lo arroja hacia un recurso hidrico.
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FIGURA 3.19. SERVICIO DE ELIMINACION DE RESIDUOS DOMESTICOS EN
LA PARROQUIA PACAYACU, ANO 2010
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35% 32%
30%
25%
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baldio o o canal
quebrada

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. INEC, 2010

3.2.3.6.3. Abastecimiento de agua para consumo humano
En la Figura 3.20 se observa que el agua para consumo en un 11% proviene de la
red publica, del 89% restante el 54% se abastece de pozos, 19% de rios,

vertientes, acequias o canales, 15% agua lluvia y albarrada y el 1% de tanqueros.

FIGURA 3.20. SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO EN LA PARROQUIA PACAYACU, ANO 2010
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30% 19%
0
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0%
De red publica De pozo De rio, De carro Otro (Agua
vertiente, repartidor  lluvia/albarrada
acequia o canal

FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. INEC, 2010

3.2.3.6.4. Eliminacién de aguas servidas
En la Figura 3.21 se observa que el 81% de la poblaciéon elimina las aguas

servidas por técnicas no convencionales, en un 35% a pozos sépticos, 11% pozos
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ciegos, 5% letrinas, 3% descargas directas a rios o quebradas y, en un porcentaje

menor igual al 19% elimina las aguas servidas a través de la red de alcantarillado.

FIGURA 3.21. SERVICIO DE ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS EN LA
PARROQUIA PACAYACU, ANO 2010
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FUENTE: PDOT parroquia Pacayacu, 2011. INEC, 2010

3.2.3.7. Actividad econdmica

3.2.3.7.1. Actividad agroproductiva

La parroquia Pacayacu tiene como principal actividad economica la agricultura,
dentro de los principales productos que se cultivan en la zona estan el cacao,
maiz, cafia de azlcar, café, palma de coco, banano, yuca, papa china, guaba,
limén, guayaba, y papaya. En cuanto a la ganaderia es una actividad orientada a
la crianza de ganado vacuno, cerdos, aves de corral, para el consumo local y para
la comercializacion (PDOT, 2011).

3.2.3.7.2. Actividad minera para la explotacion de materiales de construccion

La mineria es una actividad productiva de importantes implicaciones en la
generacion de empleo directo e indirecto en la provincia de Sucumbios, los
principales recursos no metalicos de la provincia son los materiales de
construccion que son derivados de las rocas de naturaleza ignea, sedimentaria o
metamorfica tales como: andesitas, basaltos, dacitas, riolitas, granitos, cenizas

volcanicas, pdmez, materiales calcareos, arcillas superficiales; arenas de origen
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fluvial o marino, gravas; depositos tipo aluviales, coluviales, flujos lahariticos, que
son explotados de los lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de mar y canteras

(Reglamento Especial para Explotacion de Materiales Aridos y Pétreos, 2012).

La Agencia de Regulacion y Control Minero (ARCOM) tiene inscritas a 69
concesiones ubicadas en los cantones Lago Agrio y Shushufindi, que suman un
total de 4451.5 hectareas mineras (ARCOM, 2017). El procesamiento de los
materiales de construccion no implica un proceso industrial diferente a la
trituracion y/o clasificacibn granulométrica (zarandeo) o en algunos casos
tratamientos de corte y pulido, entre su explotacion y su uso final (Reglamento
Especial para Explotacion de Materiales Aridos y Pétreos, 2012). La Figura 3.22
muestra concesiones mineras registradas en la ARCOM colindantes con la mina

Los Primogénitos.

FIGURA 3.22. CONCESIONES MINERAS UBICADAS EN LAS PARROQUIAS
SHUSHUFINDI Y PACAYACU, ANO 2017

N

5km| Primavera

FUENTE: Agencia de Regulacion y Control Minero (ARCOM), 2017

3.3. DESCRIPCION DEL PROCESO DE EXPLOTACION DE
MATERIALES PETREOS EN LA CONCESION MINERA LOS
PRIMOGENITOS

Para el procesamiento de los materiales pétreos, la concesion minera ha
establecido como fases: la exploracion, el desarrollo propio del proyecto, la

produccion, el cierre y abandono correspondiente. La Tabla 3.13 presenta a
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detalle las fases que describen al proceso de explotacion de materiales de

construccion en la mina.

TABLA 3.13. DESCRIPCION DE LA EXPLOTACION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN LA CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS

FASE DEL

PROYECTO GENERALIDADES

Proporciona informacion de la calidad y volumen de los tipos de
materiales en un espacio, lo cual permite determinar la factibilidad
econdmica y ambiental del proyecto minero. En esta fase se hace
una revision primaria y secundaria (cartografia, geologia, topografia,
prospeccion de yacimientos, muestreos) del nivel potencial de la
cantera.

EXPLORACION

En esta etapa se pone en marcha el proyecto minero (previamente
declarado econ6mica y ambientalmente factible para su
DESARROLLO | explotacion). Comprende tres actividades generales: el disefio
DEL PROYECTO | minero ambiental y de ingenieria, la construccién y adecuacion del
predio con la infraestructura necesaria y las labores previas
requeridas en los frentes de trabajo establecidos.

En esta fase se ha concretado toda la informacion obtenida de las
fases anteriormente descritas, y asi dar lugar a la extraccion o
PRODUCCION explotacién de los materiales pétreos.

Dentro de la produccion tenemos tres aspectos relevantes: la
extraccion, el beneficio y transformacion y la comercializacion.

Si bien las acciones de cierre y abandono se llevan a cano al
finalizar las actividades, parte de ellas se van efectuando
coordinadamente junto con cada fase del proyecto para aligerar la
readecuacion del area. Esta fase comprende actividades como:
desvinculacién laboral, cambio de mando de responsabilidades,
reconformacion de taludes, revegetacion, reforestacion, adecuacion
de terrenos para futuros usos.

CIERREY
ABANDONO

FUENTE: Ministerio del Ambiente de Colombia, 1998. Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.1. AREAS DE BENEFICIO

En la concesién minera laboran 8 trabajadores de planta, durante los siete dias de
la semana, doce horas diarias, en una jornada laboral de 22 dias de trabajo y 8
dias de descanso (22/8), ocasionalmente la empresa contrata a un ingeniero en

Minas para asesoria técnica (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

La Tabla 3.14 presenta mayor detalle de los puestos de trabajo por frente de

trabajo en la mina.
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TABLA 3.14. PUESTO DE TRABAJO POR FRENTE DE TRABAJO EN LA
CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017

Frentes de trabajo Puestog, de Actividades
trabajo
Operario Arranque del material pétreo en un banco Unico
excavadora tipo | de frente por trincheras con cortes en franjas
Extraccion oruga paralelas al curso del rio Aguarico.
Operario

cargadora frontal

Carga de material al lugar de acopio temporal.

Beneficio y
transformacion

Carga de material pétreo a cada uno de las

Operario . ;
excavF; dora tino volguetas destinadas a trasladar el material al
P lugar de acopio temporal.
oruga : e
Carga de material a las zarandas (clasificacion)
. Alimentacion de material pétreo a la trituradora,
Operario

cargadora frontal

clasificadora (clasificacion)
Carga de material triturado a las volquetas

Chofer volqueta

Transporte interno y almacenamiento temporal
de materiales.

Transporte de los materiales hacia los sitios de
stock ubicados en el campamento base de la
empresa.

Comercializacion

Chofer volqueta

Transporte de materiales a sitios de consumo.

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017

ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.1.1.

Equipo de proteccién personal (EPP)

FOTOGRAFIA 3.5. USO DEL EPP POR PUESTO DE TRABAJO

-

FUENTE: Concesién minera Q&Q, 2017

ELABORADO POR: Sofia Angulo
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La dotacion de equipo de proteccion personal (EPP) para los trabajadores de la
mina es semestral, en caso de pérdida o deterioro la reposicion es inmediata.
Para el registro desde la etapa de solicitud y entrega del EPP a todos los

trabajadores de la empresa, se utiliza la hoja de control A — Z (Ver Anexo 5).

El uso obligatorio de EEP en los frentes de trabajo en la mina comprende: casco
de seguridad, botas de seguridad puntas de acero, botas de caucho puntas de
acero, chalecos reflectivos, tapones auditivos, guantes, gafas de seguridad, como
se aprecia en la Fotografia 3.5.

3.3.2. EQUIPOS Y MAQUINARIA PESADA PARA BENEFICIO Y
TRANSPORTE

Los equipos y maquinaria pesada que se utilizan para las actividades de

explotacion en la mina son propiedad de la constructora, con el fin de garantizar

sus Optimas condiciones de operacion la empresa tiene un programa de

mantenimiento, revision y valoracion mecanico de quipos y maquinarias pesadas,

para lo cual se emplea una hoja de control (Ver Anexo 6).

La Tabla 3.15 y la Fotografia 3.6 muestran un ejemplar de los equipos y
maquinarias que se emplean para cada una de las etapas de explotacion del

material de construcciéon en la mina.

TABLA 3.15. EQUIPOS Y MAQUINARIA PESADA UTILIZADA EN LA MINA LOS
PRIMOGENITOS

DESCRIPCION MARCA MATRICULA CAPACIDAD
EXCAVADORA ORUGA CATERPILAR 320 D 7.1-20255 capacidad de cucharén de
EXCAVADORA ORUGA CATERPILAR 320 D 7.1-20253 1ms3
CARGADORA FRONTAL CATERPILAR 950 4.1-8-000906 | capacidad de cucharon de
CARGADORA FRONTAL CATERPILAR 950 4.1-8-000907 | 3 m3
VOLQUETA HINO PCC-4945
VOLQUETA HINO PCC-4405 capacidad de balde 10 m3
VOLQUETA HINO PCC-4943
TRITURADORA DE | MINE MACHINERY SHANGHAI Potencial de salida de
MANDIBULAS LIMING i hasta 600 T/h

POWERSCREEN CHIEFTAIN Potencial de salida de
CRIBADORA 1700 ) hasta 500 T/h

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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FOTOGRAFIA 3.6. EQUIPOS Y MAQUINARIA PESADA UTILIZADOS EN LA

PRODUCCION Y TRANSPORTE DE MATERIALES PETREOS

EXCAVADORA ORUGA

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.2.1.  Insumos

El despacho de insumos para los equipos y maquinaria pesada se otorga segun el
requerimiento diario y/o semanal de los mismos. La estacion de servicio del
campamento base abastece de combustible a los equipos y maquinaria pesada
previo al ingreso a la mina, para el registro desde la etapa de solicitud y entrega
de los insumos se utiliza la hoja de control de despacho de combustible (Ver
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Anexo 3). La Tabla 3.16 detalla los insumos requeridos en la etapa de extraccion

del material pétreo.

TABLA 3.16. INSUMOS DE LA FASE DE EXTRACCION

INSUMO REQUERIMIENTO
Diesel 250 galones/dia

Gasolina 15 galones/dia
Aceites 20 galones/semana
Grasas 10 libras/semana

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3. VIAS DE ACCESO E INFRAESTRUCTURA DE APOYO

3.3.3.1.  Vias de acceso

Las vias de acceso desde los cantones Shushufindi y Lago Agrio hacia la
parroquia Pacayacu es asfaltada de segundo orden de 8 km aproximadamente, al
ingresar al centro poblado una pequefa parte de la via es adoquinada, y al interior
desde la comunidad Brisas del Aguarico hacia la mina, como se aprecia en la

Fotografia 3.7, el acceso es una via lastrada de tercer orden.

FOTOGRAFIA 3.7. VIA DE ACCESO A LA CONCESION MINERA

FUENTE: Concesién miner Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3.2. Infraestructura de apoyo
Con el fin de prestar todas las facilidades a sus clientes con provision
ininterrumpida de servicios durante el afo, la constructora tiene su centro de

operaciones en el campamento base en Shushufindi, cuya infraestructura fisica
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ocupa un area Uutii de 2 hectareas aproximadamente. Las instalaciones del
campamento cuentan con las siguientes areas: a) guardiania, b) departamento
médico, c) administrativa, d) bodega, e) mantenimiento de vehiculos, equipos y
maquinaria pesada, f) carpinteria, g) trituracion y stock de material, h) vivienda, i)

alimentacion, y j) esparcimiento.

3.3.3.2.1. Guardiania

La constructora cuenta con seguridad fija las 24 horas del dia, de esta manera se
precautelan los bienes inmuebles de las instalaciones y la seguridad fisica de sus
trabajadores. Para ingresar al campamento el EPP de uso obligatorio comprende:
casco de seguridad, botas de seguridad puntas de acero y gafas de seguridad.
Para el registro de visitas a las instalaciones, se utiliza la hoja de control de
visitantes (Ver Anexo 1). En la Fotografia 3.8 se muestra la garita de ingreso a las

instalaciones del campamento base.

FOTOGRAFIA 3.8. INGRESO AL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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3.3.3.2.2. Departamento médico

El departamento médico de la constructora tiene como objetivo brindar asistencia
médica preventiva, curativa y de emergencia a todos los trabajadores, en su
interior posee un amplio stock de productos farmacéuticos a disposicion de los
pacientes. Para el registro de pacientes, se utiliza la hoja de control de consultas

médicas (Ver Anexo 2).

La Fotografia 3.9 muestra una vista lateral y frontal del departamento médico del

campamento base.

FOTOGRAFIA 3.9. DEPARTAMENTO MEDICO DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
3.3.3.2.3. Administrativa

El area administrativa cuenta con siete departamentos: 1) Gerencia, 2) Juridico, 3)
Seguridad y Medio Ambiente, 4) Talento Humano, 5) Contabilidad, 6)
Operaciones y 7) Logistica. El trabajo en conjunto de los siete departamentos del
area administrativa permite desarrollar y ejecutar cada una de las actividades

programadas por la empresa en los diferentes proyectos de prestacion de

servicios adjudicados.

La Fotografia 3.10 muestra una vista frontal y lateral del area administrativa, y la

zona de parqueadero del campamento base.
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FOTOGRAFIA 3.10. AREA ADMINISTRATIVA DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3.2.4. Bodega

La constructora cuenta con amplio almacenamiento de materiales y repuestos,
por el tipo y volumen en stock el area se ha subdividido en cuatro secciones: a)
bodega principal, b) bodega de neumaticos, c) bodega de aceites y d) bodega de
combustibles. Para el registro desde la etapa de solicitud y entrega de mercancia,
se utiliza la hoja de control guia de remision (Ver Anexo 4).

3.3.3.24.1. Bodega principal
Esta bodega cuenta con dos plantas, es la mas grande de todas, en el primer piso

se almacena un amplio stock de herramientas para zanjeo manual y trochas,
como lo son los picos, palas, barretas, machetes, etc., ademas materiales para
limpieza como pafios absorbentes, bolsas plasticas industriales, sacos de

polietileno o saquillos, escobas, etc., también material eléctrico y tanques de
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oxigeno y acetileno. El segundo piso almacena toda la dotacién de equipos de
proteccion personal (EPP) como ropa de seguridad, calzado de seguridad, gafas,
cascos, guantes, overoles desechables, impermeables, mascarillas, anti polvo,
protectores auditivos, guantes, extintores de polvo quimico seco (PQS) y
extintores de didxido de carbono (CO2). Adicionalmente, esta bodega cuenta con
dos campers de almacenamiento ubicados en exterior. ElI primer camper
almacena repuestos de maquinaria pesada especificamente filtros de combustible

y aceite, en el segundo camper se almacena cadenas y eslingas.

La Fotografia 3.11 muestra una vista lateral y frontal de la bodega principal y de

los dos campers ubicados en exterior.

FOTOGRAFIA 3.11. BODEGA PRINCIPAL DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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3.3.3.2.4.2. Bodega de neumaticos

En esta bodega se almacenan neumaéticos en varias medidas, tipos y lonas para
vehiculos livianos y maquinaria pesada. La bodega estd dividida en dos
secciones, la primera para neumaticos nuevos y la segunda para neumaticos

reparados. La Fotografia 3.12 muestra vista frontal de la bodega de neumaticos.

FOTOGRAFIA 3.12. BODEGA DE NEUMATICOS DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3.2.4.3. Bodega de aceites

En esta bodega como se muestra en la Fotografia 3.13 se almacenan aceites

lubricantes para vehiculos livianos y maquinaria pesada.

FOTOGRAFIA 3.13. BODEGA DE ACEITES DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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3.3.3.2.4.4. Bodega de combustibles

Como se muestra en la Fotografia 3.14, la constructora cuenta con dos tanques

para almacenamiento de diésel y gasolina con capacidad de 14000 galones y
5500 galones respectivamente. La empresa cuenta con un cupo mensual de 8000
galones de combustible otorgado por la Agencia de Regulacién y Control
Hidrocarburifero (ARCH).

Para el registro desde la etapa de solicitud y entrega de los insumos, se utiliza la
hoja de control de despacho de combustible (Ver Anexo 3).

FOTOGRAFIA 3.14. TANQUES DE DIESEL Y GASOLINA DEL CAMPAMENTO
BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3.2.5. Vehiculos, equipos y maquinaria pesada

Para garantizar el 6ptimo funcionamiento de los vehiculos, equipos y maquinaria
pesada, se efectian multiples operaciones de revision mecanica, para lo cual se
han designado dos zonas de mantenimiento, la primera zona es el taller mecanico
exclusiva para trabajos de mantenimiento mecéanico de los vehiculos livianos,
equipos y maquinaria pesada, y una segunda zona designada para reparaciones
y cambios de neumaticos, como se muestra en la Fotografia 3.15.

La constructora tiene un programa de revision mensual de todos los vehiculos

livianos, equipos y maquinaria pesada: excavadoras, retroexcavadoras, volquetas,
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cargadoras, cabezales, camas altas, camas bajas, motoniveladoras, camiones y
rodillos (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017). Para el registro de mecanica desde
la etapa de solicitud y entrega, se utiliza la hoja de control de mantenimiento de

vehiculos y maquinaria pesada (Ver Anexo 6).

FOTOGRAFIA 3.15. TALLER MECANICO Y TALLER DE NEUMATICOS DEL
CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3.2.6. Carpinteria
En el taller de carpinteria se elaboran tablones, molduras, accesorios de oficina,

reutilizando el excedente de madera proveniente de otros trabajos realizados.

La Fotografia 3.16 muestra una vista lateral e interior de la carpinteria del
campamento base.
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FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3.2.7. Stock de material
Hasta esta area se transporta el material pétreo extraido de la concesién minera,
para su posterior comercializacion. La Fotografia 3.17 muestra una vista frontal y

lateral del area de stock del campamento base.

FOTOGRAFIA 3.17. STOCK DE MATERIAL PETREO DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3.2.8. Vivienda
El area de vivienda cuenta con veintiocho habitaciones dobles, con una capacidad
de hospedaje para 56 personas, también cuenta con un area de lavanderia para

uso de los huéspedes.
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La Fotografia 3.18 muestra el ingreso, la vista frontal y lateral del area de vivienda

del campamento base.

FOTOGRAFIA 3.18. AREA DE VIVIENDA DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

La Fotografia 3.19 muestra el area de lavanderia con la que cuenta el

campamento base de la constructora.

FOTOGRAFIA 3.19. AREA DE LAVANDERIA DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
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3.3.3.2.9. Alimentacion
En esta area se preparan diariamente las comidas para los trabajadores, los

comensales pueden acercarse al comedor en los siguientes horarios:

- Desayuno: 05:00 am — 06:45 am
- Almuerzo: 12:00 pm — 13:30 pm
- Merienda: 18:00 pm — 19:30 pm

Para el registro de comensales, se utiliza la hoja de control de alimentacion (Ver
Anexo 7). La Fotografia 3.20 muestra una vista frontal del area de alimentacién
del campamento base.

FOTOGRAFIA 3.20. COMEDOR DEL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.3.3.2.10. Esparcimiento

El campamento pone a disposicion de sus trabajadores una cancha de fatbol y
una de voley, de esta manera se fomenta actividades recreativas después de la
jornada diaria de trabajo.

La Fotografia 3.21 muestra una vista frontal del area de esparcimiento del

campamento base.
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FOTOGRAFIA 3.21. AREAS DE ESPARCIMIENTO DEL CAMPAMENTO BASE

l )

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.4. DESCRIPCION DE LA FASE DE PRODUCCION EN LA
CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS

Los Primogénitos es un proyecto minero en marcha, que ha sido declarado
econdmica y ambientalmente factible para la explotacion de materiales de
construccion. Se encuentra en fase de produccion, cuyos aspectos relevantes
son: la extraccion, el beneficio, la transformacion y comercializacion de arena de
hormigén, zarandeado 2 pulgadas, base triturado 1 Y2 pulgadas, triturado 1 %
pulgadas vy, triturado 3/4 pulgadas. Es importante mencionar que no se utiliza
material explosivo (polvorin) en la fase de produccion de materiales de

construccion (Quiroz & Quiroz, 2017).

La Tabla 3.17 presenta en detalle las actividades desempefiadas en la fase de
produccion de materiales de construccibn en la concesion minera Los

Primogeénitos.

TABLA 3.17. DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Fase del Procesos

proyecto unitarios Actividades detalladas

Explotacion a cielo abierto en un banco Unico de frente
Produccion Extraccion por trincheras con cortes en franjas paralelas al curso
del rio Aguarico.
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TABLA 3.17. CONTINUACION

Fase del o .
Procesos unitarios Actividades detalladas

proyecto
Zarandeo 0 trituracion de materiales
(clasificacién)

- Transporte interno y almacenamiento temporal de
Beneficio y ;
- 7, materiales

Produccién transformacién . . —
Transporte de los materiales hacia los sitios de
stock ubicados en el campamento base de la
empresa.

Comercializacién | Transporte de materiales a sitios de consumo.

FUENTE: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.4.1. EXTRACCION

La extraccion de los materiales de construccion (grava y arena) del lecho del rio
Aguarico se realiza en la época de verano entre los meses de junio a noviembre,
debido a que cuando el rio baja su caudal deja grandes extensiones de playa por
donde se puede circular. EI método de extraccion es a cielo abierto en un banco
anico de frente, por trincheras, con cortes en franjas paralelas al curso del rio, de

esta manera se facilita el arranque de la grava superior del lecho del rio.

La Fotografia 3.22 muestra el sistema de extraccibn de los materiales de

construccién en la concesidén minera.

FOTOGRAFIA 3.22. VISTAS FRONTAL Y LATERAL DEL ARRANQUE DEL
MATERIAL PETREO EN EL LECHO DEL RiO AGUARICO
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FOTOGRAFIA 3.22 CONTINUACION

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

La extraccién se centra Unicamente en el margen oriental del rio Aguarico; para el
arranque del material se requiere de una excavadora oruga; el material extraido
se carga directamente en las volquetas y se transporta a los sitios de acopio

temporal ubicados junto al area.

La Figura 3.23 ilustra el método de explotacion en la mina.

FIGURA 3.23. METODO DE EXPLOTACION EN LA MINA LOS PRIMOGENITOS

s J- materal no condicionado

T 3" g - MURO DE SEGURIDAD

FUENTE: EIA EXPOST, 2013.
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El ancho promedio de las franjas de arranque es de 10 metros, su longitud es de
100 metros, pero puede variar debido a la morfologia de los depdésitos aluviales.
La profundidad de excavacion de las trincheras de corte que se ubican en las
playas aluviales del rio estd determinada por la longitud del brazo de la
excavadora oruga, por seguridad no es superior a los 3 metros. La direccion de
avance de cada franja es de Sur a Norte y la direccion de avance del frente de
explotacion es de Este a Oeste. Los angulos de talud en este caso no generan

problema alguno, pero por seguridad se debe mantener un talud de 45°.

3.4.1.1.  Volumen de explotacién

En los depdsitos aluviales el volumen de material pétreo a ser extraido se
relaciona con el tiempo de recuperaciéon de la mina, es decir depende del arrastre
y reposicion del material en las franjas de explotacion.

La férmula de calculo que se emplea es:

VM=LMxAZxPS (3.1)
Donde:
VM: volumen de material que se va a extraer (m?3).
LM: longitud medida siguiendo el lecho del rio (m).
AZ: ancho de la zona de explotacién limite (m).

PS: profundidad estandar de la trinchera (brazo de la excavadora) (m).

VM=3400m x 200m x 3m
VM=2 040 000 m3

Se estima que el volumen a extraerse del depdsito aluvial en las 30 hectareas
mineras sera de 2°040.000 m3. El volumen diario de explotaciéon es de 270m3/dia
(EIA, 2013).

3.4.1.2.  Volumen de relacion: estéril, descapote y materiales Utiles
Para el manejo ambiental y econdmico de los materiales removidos antes,
durante y después de su produccion se deben consideran los espacios en donde

se ubicaran los materiales utiles (para ser comercializacién), estériles (llevados a
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escombreras) y de descapote (materia vegetal retirada por la apertura de un

nuevo frente de trabajo) (Reina E., 2013).

En la concesion minera Los Primogénitos el material aluvial estd expuesto
directamente en el lecho y playas del rio Aguarico, por lo cual no existe sobre
carga de material estéril ni capa de suelo arable. Todo el material es aprovechado
integramente y comercializado como lastre (Informe Semestral de Produccion

Area Minera Los Primogénitos, 2017).

3.4.2. BENEFICIO Y TRANSFORMACION

3.4.2.1. Zarandeo o trituracion de materiales (clasificacion)

En este proceso se maodifica la composicion granulométrica del material mediante
procedimientos mecéanicos de clasificacion y/o trituracion. La granulometria de los
materiales de construccién comprende rangos de 0,06 a 2 milimetros de didmetro
para arenas y, de 2 a 60 milimetros de didmetro para gravas (INEN 696:2011
ARIDOS).

Mediante el empleo de la excavadora oruga el material obtenido es llevado hasta
las zarandas estacionarias, construidas en base a varillas de hierro, en este

zarandeo previo se obtienen: arena, base, sub base y piedra bola.

Otro procedimiento aplicado para la transformacion es el zarandeo con
clasificacion (zaranda mecanica o movil) aqui se emplean una trituradora de
mandibulas y una cribadora maovil de orugas. La cargadora frontal lleva el material
y lo deposita en la tolva principal de la trituradora, éste es arrastrado hacia las
mandibulas o quijadas que las quiebran por movimiento de impacto. La
clasificadora cuenta con un canal metalico en donde estan instaladas una serie de
zarandas que clasifican el material en diversos tamafios y a su vez lo distribuyen
a las fajas transportadoras, asimismo el material ingresa por una tolva a través de
un canal metalico que vibra por acciéon del motor de la maquina. De este
procedimiento de clasificacion se obtienen los agregados: arena de hormigon,

zarandeado 2 pulgadas, base triturado 1 Y2 pulgadas, triturado 1 %2 pulgadas v,
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triturado 3/4 pulgadas que son comercializados por la constructora (Constructora
Quiroz & Quiroz, 2017). La Fotografia 3.23 muestra el funcionamiento de la

maquinaria en la produccién de agregados.

FOTOGRAFIA 3.23. CLASIFICACION DEL MATERIAL PETREO EMPLEANDO
ZARANDAS, TRITURADORA DE MANDIBULAS Y CRIBADORA MOVIL

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.4.3. TRANSPORTE INTERNO Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL (stock)

Posterior a la clasificacion el material ya homogéneo es dispuesto en la
plataforma de trabajo para su almacenamiento temporal, la altura promedio para
el almacenamiento del material es de 10 metros. Para proteger los acopios de la
accion de las aguas se han construido drenajes perimetrales alrededor del
apilamiento; para accién del viento cercano al contorno donde se han dispuesto

los apilamientos encontramos arboles de gran tamafo.
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Con ayuda de la cargadora frontal el material triturado es alimentado a las
volquetas, estas transportan los agregados hacia los sitios de acopio ubicados en
el campamento base de la constructora para su posterior comercializacion, como

se muestra en la Fotografia 3.24.

FOTOGRAFIA 3.24. TRANSPORTE DE MATERIAL TRITURADO HACIA EL
STOCK EN EL CAMPAMENTO BASE

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

3.4.3.1. Manejo de escombreras

En las operaciones mineras a cielo abierto es recomendable realizar
simultineamente una mineria de transferencia, esta consiste en rellenar los
huecos de explotacion con materiales estériles procedentes de la propia mina, de

esta manera no se necesitara de un area especifica para escombrera.

En el area de explotacion actual de la concesion minera Los Primogénitos el
material estéril es aprovechado integramente y comercializado como lastre

(Informe Semestral de Produccién Area Minera Los Primogénitos, 2017).

3.4.3.2. Manejo ambiental de suelos, aguas, ruidos y polvo

3.4.3.2.1. Manejo ambiental del suelo

Las medidas que propone el PMA para el manejo ambiental de este recurso son:
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- La extraccion de material pétreo se va a realizar Unicamente a riberas del
rio Aguarico y no en predios de terceros.

- Se deberd mantener un control y brindar un mantenimiento adecuado de la
maquinaria y vehiculos que se utiliza en la fase de produccién, para que no
produzcan ningun tipo de vertido por aceites o combustibles que se dirijan
directamente al suelo y pueda afectar su estructura y composicion. Por lo
tanto, se realizaran actividades de mantenimiento en lugares especificos
como talleres mecanicos particulares localizados en el canton, que cuenten
con las condiciones y suministros que requiera la maquinaria para su
correcto funcionamiento.

- El abastecimiento de combustible se lo realizar& de acuerdo con las
necesidades diarias y directamente en las estaciones de servicio de

combustibles ubicadas en el canton.

3.4.3.2.2. Manejo ambiental del agua
Las medidas que propone el PMA para el manejo ambiental de este recurso son:

- No arrojar residuos y/o desechos sélidos o liquidos cerca o sobre los
cauces hidricos del area de influencia del proyecto, para evitar impactos a
la calidad del agua y al paisaje.

- No realizar el mantenimiento mecénico de los vehiculos, equipos y
maquinarias pesadas en la plataforma, no lavar la maquinaria pesada y/o
vehiculos, a orillas del rio Aguarico y cauces hidricos del area de influencia
del proyecto.

- Realizar cunetas alrededor del area de explotacién y de almacenamiento
temporal de material, a fin de minimizar la escorrentia de aguas con gran
porcentaje de solidos a los cauces cercanos al proyecto y que reciben las
aguas de escorrentia como producto de la época invernal.

- No realizar actividades que provoquen agitacion de fondo de los cauces,
evitando de esta manera el aumento de solidos en suspension.

- La frecuencia de monitoreo de agua se realizar4 con una periodicidad de
dos veces al afio con un intervalo de tiempo de seis meses entre cada

monitoreo, se recomienda realizar esta toma de aguas en dos sitios, uno
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en el sitio antes de que el cauce del rio haga contacto con el area
concesionada y otra a la salida a la concesion minera donde el cauce
termina su contacto con el proyecto. Una guia de los parametros a analizar
son: parasitos nematodos intestinales, coliformes fecales, coliformes
totales, grasas y aceites, oxigeno disuelto, y pH, establecidos en la Tabla
6, de las Normas Técnicas correspondientes al Anexo 1, Libro VI del
TULSMA:.

3.4.3.2.3. Manejo ambiental de ruido

Las medidas que propone el PMA para el manejo del ruido ambiental son:

Los equipos y maquinaria que presten su servicio en el area minera
deberan realizar su mantenimiento preventivo y trimestral mecéanico en
talleres adecuados.

Mantener en lo posible apagado los motores de combustion interna de los
vehiculos de carga y/o manipuleo en las zonas de trabajo.

El limite de velocidad de maximo para todos los vehiculos y maquinaria
gue se movilicen en la zona de vias de acceso al proyecto serd de 40 km/h
y para la movilizacion al interior del proyecto sera de 20 km/h.

El monitoreo de ruido ambiental se realizard& con una periodicidad
semestral. Los puntos de muestreo seran en los limites del predio donde
esta ubicada la zona de libre aprovechamiento de materiales. Controlar los
niveles de ruido ambiental de acuerdo con lo establecido en el Art. 4.1.1.
del TULSMA, LIBRO VI, ANEXO 5. Tabla 1. Niveles Maximos de Ruido

Permisibles segun Uso de Suelo.

3.4.3.2.4. Manejo ambiental de polvo

Las medidas que propone el PMA para el manejo ambiental de polvo son:

Los camiones tipo volteo (volquetas) que trasladen el material pétreo,
dispondran de lonas para cubrir la carga, disposicion que serd cumplida y
exigida a contratistas y personal de la empresa que transporte el material

pétreo.
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Minimizar el polvo generado por la extraccion de la materia prima de la
mina y su transporte, mediante el humedecimiento o rociado con agua en
las &reas de stock, vias de acceso.

Queda terminantemente prohibida la quema a cielo abierto para
eliminacién de residuos provenientes de: llantas, cauchos, plasticos,
arbustos o maleza u de otros residuos de la zona de influencia directa del
proyecto.

El monitoreo de calidad del aire se realizara con una periodicidad semestral
para las particulas sedimentables, material particulado de diametro
aerodinamico menor a 10 (diez) micrones. (PMz1o).

Manejo de desechos solidos y liquidos

Como parte de la fase de produccion (extraccidon, beneficio y transformacion,

comercializacion) el proyecto como tal no genera desechos peligrosos (Informe

Semestral de Produccion Area Minera Los Primogénitos, 2017).

En el campamento base se han dispuesto cubetos debidamente sefalizados

(organicos, papel, carton, plastico, vidrio, contaminados, chatarra) en una zona

gue cuenta con su respectiva cubierta. Los desechos comunes y materiales

contaminados generados se entregan a un gestor autorizado para su tratamiento

y disposicién final, como se aprecia en la Fotografia 3.25.

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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El registro de desechos peligrosos provenientes del taller mecanico del
campamento base son: filtros usados, aceites usados, chatarra, piezas mecanicas
(Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

Los desechos comunes generados en la mina se entregan a la autoridad
competente (GAD Municipal) para su disposicion final en el relleno sanitario del

canton.

3.4.4. COMERCIALIZACION

3.4.4.1. Transporte de materiales a sitios de consumo

En la Tabla 3.18 se muestra que para el periodo comprendido desde el 1 de
enero al 30 de junio de 2017 se han extraido 30 000 metros cubicos de materiales
de construccion de los cuales se ha comercializado 28151,94 metros cubicos,
guedando en reserva 1848,06 metros cubicos (Informe Semestral de Produccién

Area Minera Los Primogénitos, 2017).

El despacho del material se realiza desde el campamento base hacia los sitios de

consumo especificados por el cliente.

TABLA 3.18. VOLUMEN EXTRAIDO EN LA CONCESION MINERA DURANTE
EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 2017

MES VOLUMEN m?
julio 8016,68
agosto 5641,46
septiembre | 10536,74
octubre 2108,87
noviembre | 1271,19
diciembre | 577,50
Total 28151,94
FUENTE: Constructora Q&Q, 2017

La Tabla 3.19 presenta los costos unitarios (sin IVA) de los materiales de

construccion durante el afio 2017.
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COSTO

MATERIAL GRANULOMETRIA UNITARIO

(USD)/m?3
LASTRE DE RiO @38 mma75mm 10,00
ARENA RIO @ 0,063mm a 2 mm 10,00
ZARANDEADO 2’ @ 50,80 mm 12,00
PIEDRA BOLA @ 76,2 mmal2,70 mm 12,00
BASE TR'1T/;{,RADO 1- @ 35,7 mma75mm 16,50

ARENA DE

HORMIGON @ 0,25 mm 20,00
TRITURADO 1 — 1/2¢ @ 35,7 mm 22,00
TRITURADO 3/4” @ 19,1 mm 28,00

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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3.5. CUMPLIMIENTO AL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y A
LA NORMATIVA AMBIENTAL VIGENTE EN LA FASE DE
PRODUCCION DE LA CONCESION MINERA LOS
PRIMOGENITOS

Para la verificacion de cumplimiento a los programas del PMA, asi como a la
normativa ambiental (Libro VI del TULSMA, Ley de mineria, Reglamento
Ambiental para las Actividades Mineras y el Reglamento de Seguridad y Salud de
los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo), se recurrié a
los criterios de calificacion de conformidad (C), no conformidad menor (NC-), no
conformidad mayor (NC+) indicados en el articulo 46 del Reglamento Ambiental

para Actividades Mineras.

Conformidad (C): esta calificacion se da a toda actividad, instalacién o practica
gue se ha realizado o se encuentra dentro de las restricciones, indicaciones o
especificaciones expuestas en el plan de manejo ambiental y la normativa

aplicable.

No conformidad menor (NC-): esta calificacion implica una falta leve frente al
plan de manejo ambiental y/o normas aplicables, bajo los siguientes criterios: facil
correccion o remediacion; rapida correccibn o remediacion; bajo costo de
correccion o remediacion; evento de magnitud pequefia, extensién puntual, poco

riesgo e impactos menores e implica la obligacion de su correccion inmediata.

No conformidad mayor (NC+): esta calificacion implica una falta grave frente al
plan de manejo ambiental y/o normas aplicables, bajo los siguientes criterios:
correccion o remediacion de caracter dificil, correccion o remediacion que
requiere mayor tiempo y recursos humanos y economicos, el evento es de
magnitud moderada a grande, los accidentes potenciales pueden ser graves o
fatales y evidente despreocupacion, falta de recursos o0 negligencias en la
correccion de un problema menor o si se producen repeticiones periddicas de no

conformidades menores (Reglamento Ambiental Actividades Mineras, 2009).
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En el Anexo 10 se presenta la matriz de cumplimiento al PMA, y en el Anexo 11 la
matriz de cumplimiento a la normativa ambiental vigente, para la fase de

produccion de la concesion minera Los Primogénitos.

- Resultado del nivel de cumplimiento a los programas del PMA
En la Figura 3.24 se puede observar que el porcentaje del nivel de cumplimiento a
los programas del PMA que se aplican en la concesion minera Los Primogénitos
es del 66%, y el porcentaje de conformidades menores equivalen al 34% este
valor se debe al avance paulatino de las medidas aprobadas en el PMA, para las

cuales la obligacion de su correccion es inmediata.

FIGURA 3.24. NIVEL DE CUMPLIMIENTO A LOS PROGRAMAS DEL PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS,
ANO 2017

mC
ENC-
uNC+

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

- Resultado del nivel de cumplimiento a la normativa ambiental vigente
En la Figura 3.25 se puede observar que el porcentaje del nivel de cumplimiento a
la normativa ambiental en la fase de produccién de materiales de construccion en
la concesion minera Los Primogénitos es del 67%, y el porcentaje de
conformidades menores equivalen al 33% este valor se debe a las faltas leves
frente a las normas ambientales aplicables en el proyecto, para las cuales la

obligacion de su correccion es inmediata.



FIGURA 3.25. NIVEL DE CUMPLIMIENTO A LA NORMATIVA AMBIENTAL EN
LA FASE DE PRODUCCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN LA

CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017

mC
mENC-
uNC+

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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CAPITULO 4

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS DE RIESGOS EN LA FASE DE PRODUCCION DE
LA CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS

El andlisis de riesgos identifica los peligros que podrian afectar a la zona del
proyecto, o al entorno y su naturaleza, su gravedad y su probabilidad de
ocurrencia, lo que nos permite conocer la magnitud del riesgo. El concepto de
riesgo tiene dos dimensiones: las consecuencias de un evento o conjunto de
circunstancias, y la probabilidad de que estas consecuencias sean reales
(Environmental Risk Management, Best Practice Environmental Management in

Mining, Environmental Australia, 1999).

4.1.1. METODOLOGIA

El andlisis de riesgos que se realizd es de tipo cualitativo, las situaciones de
amenaza o de dafio potencial o peligro fueron identificadas en base al andlisis de
las situaciones naturales de la region y a las condiciones propias que posee una
actividad de explotacién minera en su fase de produccion.

El método de calificacién de riesgos empleado siguié los lineamientos del manual
“Método para Analisis de Riesgos para Proteccién a la Poblacién” (Bundesamt fir

Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe, Alemania, 2010).

Este método califica a la probabilidad de ocurrencia en una escala del 1 a 5, el
valor de 1 corresponde a una ocurrencia muy improbable o menor a una vez en
1000 afios, y el valor 5 corresponde a una ocurrencia muy probable de mas de
una vez por afo. Las consecuencias son calificadas en una escala de A a E,
donde A corresponde a consecuencias sin importancia y E corresponde a
consecuencias catastroficas. La Tabla 4.1 presenta los criterios para la

calificacion del riesgo.



TABLA 4.1. MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO
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Consecuencias
Probabilidad ,\fo B ¢ M?J E
. Limitadas Serias 1Y Catastroficas
iImportantes serias
Menos de
1 | Improbable | una vez cada
1000 afios
Una vez cada
o | Poco 100 a 1000
probable ~
afios
Una vez cada
3 | Probable 10 a 100
anos
4 Bastante una vez al
probable afo
Muy mas de una
5 o
probable vez al afio

FUENTE: Método para Andlisis de Riesgos para Proteccion a la Poblacién - Bundesamt

fur Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe, 2010

Los criterios para la clasificacion de las consecuencias de un suceso se realizaron

de acuerdo con el tipo de dafio que ocasiona al ambiente, a los servicios publicos,

y a los dafios materiales, y se presenta en la Tabla 4.2.

TABLA 4.2. CRITERIO PARA LA DETERMINACION DE CONSECUENCIAS DE

UN SUCESO
Consecuencias
. Sin . .
Riesgo . Limitadas Serias
Importancia
A B C
Impactos en
area aledafias
Impactos .
- al escenario de
ambientales Impactos emeraencia. de
o poco ambientales gificil ’ Alteracion irreparable
g Sin significativos en dentro del area remediacion del Ecosistema, incluye
5 repercusion al areas del escenario ’ pago de indemnizacion
g ambiente intervenidas y de emergencia ’Impactgs en y sanciones de acuerdo
con especies y/o impactos areas pristinas con la ley vigente
animales reversibles. 0 con especies
generalistas SenSIbles a |OS
cambios en su
habitat.
Pérdida de servicios por
largos periodos de
[0 Pérdida de Perdida de . Perdida de tiempo o pérdida
2 o - - Perdida de - L .
© 9o servicios por servicios desde - servicios desde definitiva del servicio,
>3 : servicios desde A
53 minutos u 1 horaa 23 1 dia a7 dias 1semanaal incluye pago de
no horas horas mes indemnizaciones, o
pago por reparacion del
servicio
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TABLA 4.2. CONTINUACION

Consecuencias
Riesgo | =l " Limitadas Serias
mportancia
A B C
o) Pago de indemnizacion Pago de indemnizacion
3] orgafectaci()n a bienes Entre Entre Entre por afectacién a bienes
E P : 50.000y | 100.000y muebles, inmuebles,
c muebles, inmuebles y 10.000y | 455000 | 1.000.000 salud y/o muertes
S lud, muy por debajo de | 50.000 USD ) . . i
< sajud, muy p J uUsD de USD superior al 1.000. 000
w los 100000 USD. USD’ )

FUENTE: Método para Analisis de Riesgos para Proteccién a la Poblacion - Bundesamt
fur Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe, 2010

4.1.2. RIESGOS DEL AMBIENTE AL PROYECTO

La evaluacion de los riesgos naturales que podrian afectar al proyecto incluyé la
determinacién de la naturaleza y gravedad de estos. En el campo de los riesgos
de origen natural, la tendencia es a clasificarlos segun el tipo de agente que los
produce, como: fisicos, biolégicos y sociales; y, dentro de cada clase se clasifican
segun la actividad o accién principal, como: sismos, volcanes, procesos fluviales,

entre otros.

4.1.2.1. Riesgos del componente fisico
Los riesgos fisicos identificados son: sismicidad, vulcanismo, procesos fluviales y

fendbmenos climaticos.

4.1.2.1.1. Riesgo sismico

La zona del proyecto tiene influencia de las fallas Chingual, Reventador y
Cascales. El IGEPN refiere una amenaza sismica baja para el cantdon Pacayacu,
no existe evidencia historica de terremotos en esta zona, de acuerdo con esta
informacion se ha catalogado al evento sismico poco probable con consecuencias

serias que corresponden a un riesgo [sEI[eN¢4®).

4.1.2.1.2. Riesgo volcanico

En las proximidades de la provincia de Sucumbios tenemos al volcan Reventador,
calificado como activo por la SGR, en una eventual erupcion del volcan, debido a
la direccion predominante del viento, en la parroquia Pacayacu se podria
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presentar pequefias caidas de ceniza. El riesgo volcanico es probable con

consecuencias limitadas correspondiente a un riesgo [sEz1[e}&]=]

4.1.2.1.3. Procesos fluviales: Inundaciones

En la mina la disponibilidad hidrica aumenta debido a las precipitaciones, por la
ubicacion del proyecto los riesgos por procesos fluviales se presentan
principalmente por las crecidas del rio Aguarico en invierno, lo que en ocasiones
ha causado desbordamiento del rio e inundaciones en las areas aledafas a la
mina. Debido a estas condiciones se caracteriza al riesgo de inundaciones como

muy probable con consecuencias catastréficas calificado como [N E=

4.1.2.1.4. Riesgos climaticos: Precipitaciones

Los riesgos climaticos estan relacionados a los fendmenos meteoroldgicos, como
son las precipitaciones en la zona de estudio predominan precipitaciones minimas
de 2850 a maximas de 3000 mm las cuales se conjugan con vientos de altas

velocidades y tormentas eléctricas comunes en la region.

Estos fendmenos meteorolégicos conllevarian a deslizamiento de tierras,
obstruccién de los sistemas de drenaje que ocasionarian inundaciones en el area

minera y en las areas aledafas, cortes de energia eléctrica, y caida de rayos.

De acuerdo con este andlisis, los riesgos climaticos se los ha calificado como
cUONEIS)], que se pueden presentar mas de una vez al afio, con consecuencias

catastroficas.

4.1.2.2. Riesgos del componente bidtico

Existen algunos riesgos o peligros de indole biol6gica que amenazan al personal
gue labora en la mina, especies que causan reacciones alérgicas 0 insectos
vectores de enfermedades, se caracteriza a este riesgo como poco probable con

consecuencias serias correspondiente a un riesgo [sEI[sp4e.

El riesgo del componente bidtico para las taxonomias reptiles es probable con

consecuencias muy serias, correspondiente a un riesgo [gylefe[Sg=le (o)D),
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4.1.2.3. Riesgos del componente social

Para realizar la evaluacion del riesgo social es importante considerar aspectos,
tanto desde la logica empresarial, como por parte de los habitantes de la
comunidad aledafia a la mina. Estos aspectos en ambas instancias estan
relacionados con las fuentes, las consecuencias y los matices de los problemas a

los que ambas partes podrian enfrentarse.

4.1.2.3.1. Paralizacion de actividades por pobladores de la comunidad
El proyecto genera division de opiniones entre los pobladores, actualmente existe
un nivel de relativa estabilidad y conformidad con el proyecto pese a que meses

atras se registré un impase con un poblador local.

El mal manejo de relaciones con la comunidad podria generar algun tipo de
inconformidad de la poblacion, en caso de que exista, el proyecto podria verse

afectado por cierre de la via de ingreso a la mina, acciones legales, etc.

Es importante mencionar que existe la posibilidad de que este riesgo varie de
magnitud, dependiendo de como se desarrollen y manejen las relaciones con la
comunidad y actores de interés por lo que se ha calificado a este riesgo como alto

(4D), bastante probable con consecuencias muy serias.

4.1.2.3.2. Interrupcion de servicios publicos

La fase de produccion no genera interrupcion de servicios publicos a la
comunidad. El servicio de agua para consumo lo obtienen de agua entubada de
vertiente, agua de pozo y tanqueros; la parroquia Pacayacu cuenta con el servicio
de energia eléctrica y poco a poco se estd ampliando la red a las comunidades
rurales. En cuanto al servicio de telefonia los servicios de telecomunicaciones

brindan cobertura de telefonia celular a la comunidad.

Debido a estas condiciones se puede calificar el riesgo como [LI[OMEN®), es
improbable que se presente este riesgo y de hacerlo sus consecuencias serian

limitadas.
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4.1.2.3.3. Darlos provocados a equipos e insumos

La ejecucion de las actividades programadas tiene previsto el ingreso de equipos
y suministros o insumos de considerable valor econdémico, los cuales corren un
riesgo de ser robados o dafiados intencionalmente si no cuentan con la custodia
adecuada. Es probable que se presenten estos hechos si llegara a suceder las

consecuencias serian muy serias, por lo que se califica al riesgo como [gyfefe[E]g=1e[e]

(3D)!

4.1.3. RIESGOS DEL PROYECTO AL AMBIENTE
Se analizan los posibles riesgos que presenta la ejecucion del proyecto sobre los

componentes del medio ambiente.

4.1.3.1. Riesgos del componente fisico

4.1.3.1.1. Pérdida de semovientesy cultivos

En la fase de produccion la actividad agroproductiva no se ve afectada, los hitos
demarcatorios de la concesion minera conservaran la franja de cobertura vegetal
natural existente en los linderos del proyecto, a fin de que esta funcione como
pared natural. No existira adquisicion o expropiacion de terrenos, pérdida de
semovientes y cultivos que pudiese afectar negativamente a la economia de la
comunidad (hasta que se solicite una nueva area de produccion). Debido a estas
condiciones, se puede calificar el riesgo como cuya ocurrencia es

improbable con consecuencias serias.

4.1.3.1.2. Derrames de combustibles y/o aceites

Dentro de las actividades del proyecto, un riesgo importante a considerar que
puede producir afectacién al entorno, consiste en los derrames de combustibles u
otros productos. Estos riesgos tienen mucha incidencia en los componentes
fisicos: suelo y agua; dependiendo donde se produzcan, afectaran a la cobertura

vegetal y especies faunisticas.

Durante el proyecto pueden existir goteos de combustibles y aceites lubricantes,

provenientes de equipos y maquinarias, los que pueden afectar la calidad de
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suelos o cuerpos hidricos; el riesgo de afectacion se determina como [gylele[=]g=Te[o]

[€18), bastante probable con consecuencias serias.

4.1.3.1.3. Incendios y/o explosiones

No se utiliza material explosivo (polvorin) en la fase de produccion de materiales
de construccién. El riesgo de un eventual incendio durante las actividades del
proyecto responde a la utilizacion de combustibles diésel o gasolina para el
equipo y maquinaria pesada. Manteniendo los procedimientos de entrega y
despacho de combustibles establecidos en las politicas de la empresa, se

considera a este riesgo improbable con consecuencias muy serias, calificado

como [sE1[eNERB)).

4.1.3.1.4. Flujos de lodos y detritos
En la mina la disponibilidad hidrica aumenta debido a las precipitaciones, lo que
puede provocar mayor escorrentia del agua por las pendientes, que a su vez

arrastra grandes cantidades de detritos que luego se incorporan al flujo de lodo.

Las pendientes en el area minera varian entre débiles y suaves, con un rango
entre 5% hasta 12%, cuya geomorfologia es de forma plana que se extiende
sobre superficies bajas, compuesto por material detritico fino de arenas y limos
sobre arcillas, de relieve generalmente plano, bien drenado. Por lo tanto, la

ocurrencia de este riesgo es probable con consecuencias limitadas, calificado

como [sE1[eNE&]=)).

4.1.3.1.5. Potencial de erosion: erosion fluvial y erosién antropica

La erosion fluvial moviliza grandes cantidades de sedimentos que son
transportados aguas abajo y eventualmente depositados, la extraccion a cielo
abierto aumentaria localmente la profundidad de flujo y a su vez el arranque del
material aumentaria el ancho de la seccion del rio, ambas condiciones producirian
velocidades de flujo mas lentas, causando que los sedimentos provenientes de
aguas arriba se depositen cerca al sitio de extraccion, lo que puede resultar en la

erosion de las riberas o bancos. Debido a que la erosion fluvial es continua y
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natural, se puede calificar el riesgo como [EI[JME) cuya ocurrencia es muy

probable con consecuencias no importantes.

La erosidén antropica debido al transito y operacion de la maquinaria pesada
acelera la erosion de las riberas en el &rea minera. Debido a estas condiciones,
se puede calificar el riesgo como alto (5C) cuya ocurrencia es muy probable con

consecuencias serias.

4.1.3.2. Riesgos del componente social

4.1.3.2.1. Afectacién a la salud de la poblacion por alteracion a la calidad del aire:
incremento de los niveles de ruido y emision de particulas de polvo

La operacion simultanea de los equipos y maquinaria pesada, y el flujo vehicular

(debido al incremento en la movilizacion de personal y maquinaria pesada)

pueden causar un incremento en los niveles de ruido y en la emision de particulas

de polvo; esto podria afectar la salud de la poblacién cercana asentada a los

lados de la via existente que es utilizada para llegar al area minera.

Cabe considerar que este riesgo tendria mayor prevalencia en el poblado Brisas
del Aguarico, donde la via es lastrada, mientras que seria mucho menor, donde la
via es asfaltada, lo cual reduce ostensiblemente el ruido, vibracién y emisién de
polvo. En tal sentido se ha calificado a este riesgo como alto (5C) cuya ocurrencia

es muy probable y de consecuencias muy serias.

4.1.3.2.2. Afectacion al recurso hidrico por operacion de la maquinaria pesada
De los procesos de explotacion de materiales pétreos en la concesién minera no
se realizan descargas de ningun tipo al rio Aguarico. Los pobladores de la

comunidad hacen uso recreativo de las aguas (se bafian en el rio).

Sin embargo como se ha descrito en riesgos anteriores pueden existir goteos de
combustibles y aceites lubricantes provenientes de los equipos y maquinarias.
Debido a esto el riesgo se ha calificado como [glefeCI=le[eN&]®)] cuya ocurrencia es

probable con consecuencias serias.
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4.1.3.2.3. Accidentes de transito

Parte de la movilizacion del personal, maquinaria pesada, equipos, insumos, son
transportados por la via existente que es lastrada de tercer orden, esto provoca
un incremento muy significativo del trafico vehicular desde y hacia la mina y del
riesgo de incidentes/accidentes vehiculares que afecten a personas, animales
domésticos y de granja cercanos a las vias, o infraestructura. Debido a esto se ha
calificado a este riesgo como cuya ocurrencia es bastante probable

con consecuencias catastroficas.

4.1.3.2.4. Amenaza a la fauna silvestre por caza furtiva y comercio ilegal

Las actividades de caza estan prohibidas en las areas aledafias a la concesion
minera, asi como la compra de animales silvestres (vivos, embalsamados o
pieles) a los lugarefios, pese a los esfuerzos del GAD parroquial (campanfas,
programas, sanciones) existe venta ilegal de especies. Debido a esto se ha
calificado a este riesgo como [ L ERE®), cuya ocurrencia es probable con

consecuencias serias.

4.2. ANALISIS DE RIESGOS LABORALES EN LA FASE DE
PRODUCCION DE LA CONCESION MINERA LOS
PRIMOGENITOS

El riesgo en términos generales es una amenaza latente, es la probabilidad de
gue por algun motivo ocurra un evento, hecho o situacidbn con consecuencias
perjudiciales, para las personas, la empresa y la sociedad. La Administracion de
Seguridad y Salud Ocupacional (Occupational Safety and Health Administration —
OSHA) define al riesgo laboral como la combinacion de la posibilidad de la
ocurrencia de un evento peligroso o exposicion y la severidad de lesién o
enfermedad que pueden ser causados por el evento o la exposicion (OSHA,
2017).

La Direccion de Seguridad y Salud en el Trabajo del Ministerio de Relaciones

Laborales del Ecuador define al riesgo laboral como la probabilidad de que la
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exposicion a un factor de riesgo en el trabajo cause enfermedad o lesién sobre el

trabajador (Ministerio de Relaciones Laborales del Ecuador, 2017).

4.2.1. METODOLOGIA

El andlisis de riesgos que se realiz6 es de tipo cualitativo, con el fin de estimar la
magnitud de los riesgos derivados del ejercicio del trabajo (riesgo mecanico,
riesgo fisico, riesgo quimico, riesgo biologico, riesgo ergondémico, Yy riesgo
psicosocial) se utilizé el método de evaluacion general de riesgos laborales
propuesta por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de
Espafa (INSHT).

Las situaciones de peligro o de dafio fueron identificadas en base a las
actividades que se desarrollan por puesto de trabajo (Operario de excavadora tipo
oruga, Operario de cargadora frontal y Chofer de volqueta), en la fase de
produccion de la concesion minera. Una vez identificados los peligros se estima el
riesgo, valorando conjuntamente la probabilidad y las consecuencias (severidad

del dafio) de que se materialice el peligro.

La probabilidad se califica como baja, media y alta, las consecuencias se analizan
en base al dafio que pueden ocasionarse sobre la salud e integridad fisica, mental
y emocional del trabajador, y son ligeramente dafinos (LD), dafino (D) y

extremadamente dafiino (ED).

- Ligeramente dafiino (LD): son lesiones leves sin mayor inferencia en la

salud, por ejemplo: cortes pequefios, dolor de cabeza, disconfort, etc.

- Dafnino (D): son lesiones de mayor grado de afectacidon de caracter
reversible, sin mayor tratamiento meédico, por ejemplo: laceraciones,

guemaduras, torceduras, fracturas menores, asma, dermatitis, sordera, etc.

- Extremadamente dafino (ED): son lesiones de caracter irreversibles que
a pesar de tratamiento meédico acortan severamente la vida, por ejemplo,

amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, cancer, etc.
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Finalmente, los niveles de riesgo valoran cualitativamente como riesgo trivial (T),
riesgo tolerable (TO), riesgo moderado (MO), riesgo importante (I), y riesgo
intolerable (IN).

- Trivial (T): no se requiere accion especifica.

- Tolerable (TO): no se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo,
se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras que no supongan
una carga econdémica importante. Se requieren comprobaciones periédicas

para asegurar que se mantiene la eficacia de las medidas de control.

- Moderado (M): se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo,
determinando las inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo
deben implantarse en un periodo determinado. Cuando el riesgo moderado
estd asociado con consecuencias extremadamente dafiinas, se precisara
una accién posterior para establecer, con mas precision, la probabilidad de
dafio como base para determinar la necesidad de mejora de las medidas

de control.

- Importante (I): no debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido
el riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para controlar el
riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se esta realizando,
debe remediarse el problema en un tiempo inferior al de los riesgos
moderados (INSHT, 1996).

- Intolerable (IN): no debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos

limitados, debe prohibirse el trabajo.

La Tabla 4.3 presenta la matriz de los niveles de riesgo.
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TABLA 4.3. MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO

Consecuencias
Probabilidad Ligeramente Dafiino Extremadamente
Danino D Danino
LD ED

Baja ~ . . -

(B) El dafio ocurrira raras veces Riesgo trivial

en las actividades de trabajo. T

Media El dafio ocurrird en algunas Riesgo

(M) ocasiones en las actividades importante

de trabajo. |
Alta El dafio ocurrira siempre o Riesgo
(A) casi siempre en las importante
actividades de trabajo I

FUENTE: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia (INSHT),
1996.

4.2.1.1.
Este riesgo est4d presente en aparatos, herramientas, equipos, maquinaria,

Riesgo mecanico

superficies de trabajo, etc., que al no ser intervenidos pueden ocasionar

accidentes laborales por atrapamientos, atropellos, caidas al mismo nivel, caidas

de altura, choques, punzamientos, cortes, golpes por objetos, etc., (Ministerio de

Relaciones Laborales, 2017). Para la valoracion cualitativa de los riesgos

mecanicos se utilizé el método William Fine, este método evalla numéricamente

el grado de peligro considerando tres parametros probabilidad, consecuencias y

exposicién como se muestra en la siguiente ecuacion:
GP=PxCxE (4.2)

Donde:

GP: grado de peligro

P: probabilidad

C: consecuencias

E: exposicion

Para calcular el grado de peligro, a cada uno de los parametros de la ecuacion de
Fine se les da una valoracion numérica sujeta a criterios relacionados con la
informacion recopilada en la concesion minera. La probabilidad o posibilidad de
gue una situacion de riesgo suceda en el tiempo originando consecuencias se

calific6 en la escala de 0,1 (practicamente imposible) a 10 (resultado mas
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posible). La Tabla 4.4 detalla el criterio de asignacion de los valores numéricos

para este parametro.

TABLA 4.4. VALORES DE PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE UN RIESGO
DADO

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEL ACCIDENTE VALOR
Es el resultado mas posible y esperado, si se presenta la situacién de riesgo 10
Es completamente posible, no seria nada extrafio, 50% posible 6
Seria una secuencia o coincidencia rara 3
Seria una coincidencia remotamente posible, se sabe que ha ocurrido 1
Extremadamente remota pero concebible, no ha pasado en afios 0,5
Practicamente imposible (posibilidad 1 en 1000 000) 0,1

FUENTE: Ministerio de Relaciones Laborales, 2017

Las consecuencias o resultado mas probable de un riesgo laboral incluyen dafios
materiales y desgracias personales, se calificd en la escala de 1 (pequefios
dafos) a 100 (catastrofe). El criterio de asignacién de los valores numéricos para

este parametro se detalla en la Tabla 4.5.

TABLA 4.5. VALORES DE CONSECUENCIAS DE UN RIESGO DADO

GRADO DE SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS VALOR
Catastrofe, numerosas muertes, grandes dafios, quebranto en la actividad 100
Varias muertes dafios desde 500.000 a 1000.000 délares 50
Muerte, dafios de 100.000 a 500.000 délares 25
Lesiones extremadamente graves (amputacion, invalidez permanente) 15
Lesiones con baja no graves 5
Peguefias heridas, contusiones, golpes, pequefios dafios 1

FUENTE: Ministerio de Relaciones Laborales, 2017

La exposicion o frecuencia con la que se presenta una situacion de riesgo se
calific6 en una escala de 0,5 (remotamente posible) a 10 (continuamente). La
Tabla 4.6 detalla el criterio de asignaciéon de los valores numéricos para este

parametro.

TABLA 4.6. VALORES DE EXPOSICION DE UN RIESGO DADO

LA SITUACION DE RIESGO OCURRE VALOR
Continuamente (o muchas veces al dia) 10
Frecuentemente (1 vez al dia) 6
Ocasionalmente (1 vez/semana — 1 vez/mes) 3
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TABLA 4.6. CONTINUACION

LA SITUACION DE RIESGO OCURRE VALOR
Irregularmente (1vez/mes — 1 vez/afio) 2
Raramente (se ha sabido que ha ocurrido) 1
Remotamente posible (no se conoce que haya ocurrido) 0,5

FUENTE: Ministerio de Relaciones Laborales, 2017
Finalmente, los niveles de riesgo del grado de peligro se valoran cualitativamente
como riesgo trivial (T), riesgo tolerable (TO), riesgo moderado (MO), riesgo

importante (1), y riesgo intolerable (IN), como se muestra en la Tabla 4.7.

TABLA 4.7. INTERPRETACION DEL GRADO DE PELIGRO

VALOR INDICE DE W. NIVEL DE ,
FINE RIESGO MEDIDAS DE ACCION
0<GP <18 Posiblemente aceptable en la situacion
actual

0<GP=<85 Precisa atencion, situacién poco peligrosa.

85 <GP <200 RIS Necesita correccion, actuacion urgente.
Importante

GP > 200 !—|ay que terminar, parar, requiere correccion
inmediata.

FUENTE: Ministerio de Relaciones Laborales, 2017

4.2.1.2.  Riesgo fisico

Son riesgos fisicos la exposicion a radiacion solar, exposicibn a temperaturas
extremas, Illuminacion, radiacion ionizante, radiacion no ionizante, ruido,
temperatura ambiente, vibraciones, presiones anormales, contactos térmicos
extremos (Ministerio de Relaciones Laborales, 2017). Para la valoracidon
cuantitativa de los riesgos fisicos en la concesion minera, se monitore6 el ruido

laboral en los diferentes frentes de trabajo.

4.2.1.2.1. Ruido laboral

A fin de determinar los niveles de ruido existentes en los frentes de trabajo en la
concesion minera, como primer paso, se identificaron los puestos de trabajo en la
fase de produccion (extraccion, beneficio y transformacion) de los materiales de
construccion, asi como la ubicacién de equipos y/o maquinaria, fuentes de ruido y

namero de operarios. El equipo utilizado para esta tarea fue un sondémetro
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integrador de Tipo 2, la Figura 4.1 muestra las caracteristicas técnicas del equipo

de medicién utilizado.

FIGURA 4.1. EQUIPO DE MEDICION DE RUIDO

Tipo equipo Sondémetro integrador tipo 2
Marca Quest technologies
Modelo SoundPro SE-DL-2
Rango de medida 0al140dB
Escala de ponderacién A, CY Z (lineal)
Tasa de intercambio 3,4,5y6dB
Factores de respuesta Rapida, lenta, impulso

FUENTE: Hoja Técnica Quest., 2017

Para las mediciones de este parametro se comprobo el estado de la bateria y
calibracion del equipo. Se instalo el sonémetro a la altura del oido del trabajador,
en el lugar que normalmente ocupa el operario, pero tratando de mantenerlo
alejado del cuerpo para evitar reflexion y concentracion de onda, para ello se
utilizé un tripode sobre el cual se colocé el sonémetro, al finalizar la medicion se
compruebd nuevamente el estado de la bateria y la calibracién del equipo. Una
vez obtenidos los niveles de ruido se calculé la presidon sonora equivalente,
utilizando la ecuacioén 4.2.

Leq(dB,) 4.2)

i=n
NPS(dB,)=10x log Z 10710
=1

Donde:
NPS (dBa): nivel de presion sonora equivalente en dB(A)

Leq (dBa): mediciones de ruido equivalente en dB(A)
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El Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del

Medio Ambiente de Trabajo fija los limites maximos de presion sonora para una

jornada/hora laboral. La Tabla 4.8 presenta los limites fijados, permitidos por la

normativa.

TABLA 4.8. NIVEL SONORO VS TIEMPO DE EXPOSICION DIARIA

Nivel sonoro

Tiempo de exposicién por

dBa jornada/hora
75 32
80 16
85 8
90 4
95 2
100 1
110 0.25
115 0.125

FUENTE: Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del

Medio Ambiente de Trabajo — Decreto Ejecutivo 2393, 1986.

La Tabla 4.9 presenta los resultados de la medicion del ruido laboral por puesto

de trabajo en el area de estudio.

TABLA 4.9. RESULTADOS DE LA MEDICION DE RUIDO LABORAL

Puestos de Fuente de ruido Nivel de presion sonora
Frentes de trabajo trabajo equivalente
dB(A)

3 Operario excavadora tipo 88
Extraccion oruga

Operario cargadora frontal 82

Operario excavadora tipo 85
ficio . oruga

traies?oermac)i/én Operario cargadora frontal 87

Chofer volgqueta 82

Chofer volqueta 84

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

Los valores de nivel sonoro obtenidos se comparan con los niveles sonoros

permitidos por la normativa.
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Operario excavadora tipo oruga.- el nivel de presién sonora en la zona
de extraccion cuando se realiza el arranque del material pétreo es de 88
dB(A), el cual esta por sobre el limite maximo permitido, no cumple con la

normativa establecida.

Operario excavadora tipo oruga.- el nivel de presion sonora en la zona
de beneficio y transformacion cuando se realiza la carga de material a las
zarandas estaticas (clasificaciéon) es de 85 dB(A), este resultado se
encuentra dentro del limite maximo permitido, cumple con la normativa

establecida.

Operario cargadora frontal.- el nivel de presiébn sonora en la zona de
extracciobn cuando se realiza la carga de material al lugar de acopio
temporal es de 82 dB(A), este resultado se encuentra dentro del limite

maximo permitido, cumple con la normativa establecida.

Operario cargadora frontal.- el nivel de presion sonora en la zona de
beneficio y transformacion cuando se realiza la alimentacion de material
pétreo a la trituradora, clasificadora (clasificacién) es de 87 dB(A), el cual
estd por sobre el limite maximo permitido, no cumple con la normativa

establecida.

Chofer volqueta.- el nivel de presion sonora en la zona de beneficio y
transformacion cuando se realiza el transporte interno y almacenamiento
temporal de materiales pétreos es de 82 dB(A), este resultado se
encuentra dentro del limite maximo permitido, cumple con la normativa

establecida.

Chofer volqueta.- el nivel de presion sonora en la zona de beneficio y
transformacion cuando se realiza el transporte de los materiales
clasificados hacia los sitios de stock ubicados en el campamento base de
la empresa es de 84 dB(A), este resultado se encuentra dentro del limite

maximo permitido, cumple con la normativa establecida.
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Los valores obtenidos de la medicion de ruido laboral por puesto de trabajo en la

concesion minera Los Primogénitos se presentan en el Anexo 9.

4.2.1.3.
Este riesgo se da por la presencia de polvos minerales, vegetales, humos

Riesgo quimico

metalicos, aerosoles, nieblas, gases, vapores y liquidos utilizados en los procesos
de produccién, que al entrar en contacto con el organismo (via dérmica, digestiva,
respiratoria o parenteral), pueden provocar intoxicacion, quemaduras o lesiones
sistémicas, segun el nivel de concentracién y el tiempo de exposicién. En la fase
de produccion de materiales de construccion no se utilizan agentes quimicos
(aerosoles, gases o vapores) (Quiroz & Quiroz, 2017). Por lo tanto, el nivel de

riesgo quimico por puesto de trabajo en la concesién minera es trivial.

4.2.1.4.

El riesgo biolégico esta presente en un grupo de agentes organicos como los

Riesgo biolégico

hongos, virus, bacterias, parasitos, venenos y sustancias sensibilizantes de

plantas y animales. Son patégenos para el hombre y pueden causar
enfermedades infectocontagiosas, reacciones alérgicas o intoxicaciones. Para la
valoracion cualitativa del riesgo bioldgico se clasificé al tipo de agente bioldgico y
a la severidad de la enfermedad causada en cuatro grupos como se detalla en la

Tabla 4.10 (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

TABLA 4.10. NIVELES DE RIESGO DE LOS AGENTES BIOLOGICOS

Grupo Definicién Tipos
Agente bioldgico poco probable que cause | Gripe. Escherichia Coli — K12,
GRUPO 1 - . .
enfermedad en el hombre Lactobacillus sp., Bacilo subtilis.
Cepa 17D del virus de la fiebre
Pueden causar enfermedades humanas. amarilla. Virus de la  rabia
GRUPO 2 Poco probable que se propague a la . ' . ’
N : . 4 Tétanos, Colera, Salmonella,
colectividad, existe tratamiento eficaz. o
Hepatitis B, dengue.
Pueden causar enfermedades humanas | Tuberculosis, Carbunco,
GRUPO 3 graves. Pueden propagarse a la | Brucillas, Herpes B, VIH, Fiebre | Importante
colectividad, existen tratamientos eficaces. | amarilla.
Causan enfermedades humanas serias o ]
GRUPO 4 letales, pueden presentar un gran riesgo | Virus Lassa, Virus Ebola, Virus
de propagacion a la colectividad. No se | fiebre congo, Viruela.
dispone de tratamientos eficaces

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
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4.2.1.5. Riesgo ergonémico

Son riesgos relacionados con la adecuacion de un trabajo; el peso, tamafio, forma
y disefilo de herramientas, maquinas, equipos, etc., pueden provocar en el
trabajador sobreesfuerzo, posturas y movimientos inadecuados, que traen como
consecuencia fatiga fisica, lesiones osteomusculares, etc. Para la valoracion
cualitativa de este riesgo se consideraron los registros médicos, asi como las

impresiones personales de cada trabajador.

4.2.1.6. Riesgo psicosocial

Estos riesgos relacionan el ambiente de trabajo, con la organizacion laboral,
entorno social, y con aspectos personales del trabajador (capacidad, habitos, etc.)
gue en un momento dado pueden generar cargas que afectan el bienestar o la
salud fisica, psiquica o social del trabajador, es decir esta directamente
relacionado con el nivel de organizacién del trabajo. Para la valoracion cualitativa

de este riesgo se consideraron las impresiones personales de cada trabajador.

4.2.2. RESULTADOS DE LA MATRIZ GENERAL DEL INSHT

Las matrices de evaluacion general se presentan en los Anexos 12, 13 y 14, en
las cuales se detalla la identificacidon, estimacion y valoracion de los factores de
riesgo laboral (riesgo mecanico, riesgo fisico, riesgo quimico, riesgo biologico,
riesgo ergondmico, y riesgo psicosocial), por puesto de trabajo (Operario
excavadora tipo oruga, Operario cargadora frontal, y Chofer volqueta), en la fase

de produccidn de la concesion minera Los Primogénitos.

- Operario de la excavadora tipo oruga
La Figura 4.2 muestra la distribucién de los niveles de riesgo laboral para el

operario de la excavadora tipo oruga.
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FIGURA 4.2. DISTRIBUCION DE LOS NIVELES DE RIESGO PARA EL
OPERARIO DE LA EXCAVADORA TIPO ORUGA EN LA CONCESION MINERA
LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017
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ETRIVIAL ®TOLERABLE =MODERADO ®IMPORTANTE ®=INTOLERABLE

FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

El riesgo trivial representa el 6,1% del total de riesgos identificados, de
este total el 3,05% corresponde al riesgo quimico por exposicion a
quimicos y el 3,05% al riesgo psicosocial por turnos rotativos. No es
necesario tomar acciones especificas para corregir el riesgo trivial, sin
embargo, si se pueden considerar actividades o recomendaciones

programadas sin mayor grado de premura.

El riesgo tolerable representa el 45,5% del total de riesgos identificados,
de este total el 27,3% corresponde al riesgo mecénico por atrapamiento en
instalaciones, atropello o golpe con vehiculo, choque contra objetos
inmoviles, choque contra objetos moviles, inestabilidad de los apilamientos
de materiales pétreos, contactos eléctricos directos, contactos eléctricos
indirectos, manejo de productos inflamables y punzamiento de
extremidades superiores y/o inferiores; 3,0% al riesgo biolégico por
agentes bioldgicos (contagio entre seres humanos); 6,1% al riesgo
ergonomico por sobreesfuerzo y manipulacion de cargas y el 9,1% al
riesgo psicosocial por inestabilidad en el empleo, relaciones
interpersonales inadecuadas o deterioradas y agresién o maltrato.
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Para el riesgo tolerable no se necesita mejorar la accion preventiva, sin
embargo, se puede considerar soluciones rentables que no supongan una
carga econdmica importante dentro de un cronograma de actividades

preestablecido.

El riesgo moderado representa el 30,3% del total de riesgos
identificados, de este total el 9,1% corresponde al riesgo mecanico por
atrapamiento por vuelco de maquinaria, caidas manipulacién de carga y
superficies irregulares; 3,0% riesgo fisico por ruido (en la actividad de
carga de material a las zarandas estaticas); 3,0% riesgo biolégico por
agentes bioldgicos (contagio de animales hacia los seres humanos), 9,1%
riesgo ergondmico por posiciones forzadas, confort térmico y movimientos
repetitivos y el 6,1% riesgo psicosocial por trabajo monétono y déficit en la

comunicacion.

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo moderado, determinando
los costos de las inversiones a efectuarse. Las medidas para reducir este
riesgo deben implantarse en un periodo determinado y programado.
Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafinas, se precisard una accion posterior para
establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio como base para
determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.

El riesgo importante representa el 152% del total de riesgos
identificados, de este total el 3,0% corresponde al riesgo mecanico por
proyeccion de particulas, y el 12,1% al riesgo psicosocial por trabajo a
presion, minuciosidad de la tarea, inadecuada supervision y desarraigo
familiar. No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo importante. Puede que se precisen recursos considerables para
controlar este riesgo. Cuando el riesgo importante corresponda a un trabajo
gue se esté realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior

al de los riesgos moderados.
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El riesgo intolerable representa el 3,0% del total de riesgos identificados,
y corresponde al riesgo fisico por ruido en la actividad de arranque del
material pétreo. No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo intolerable. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con

recursos ilimitados, debe prohibirse el trabajo

Operario de la cargadora frontal

La Figura 4.3 muestra la distribucion de los niveles de riesgo laboral para el

operario de la cargadora frontal.

FIGURA 4.3. DISTRIBUCION DE LOS NIVELES DE RIESGO PARA EL

OPERARIO DE LA CARGADORA FRONTAL EN LA CONCESION MINERA LOS

PRIMOGENITOS, ANO 2017
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ETRIVIAL ®TOLERABLE =MODERADO ®IMPORTANTE ®=INTOLERABLE

FUENTE: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

El riesgo trivial representa el 6,1% del total de riesgos identificados, de
este total el 3,05% corresponde al riesgo quimico por exposicion a
quimicos y el 3,05% al riesgo psicosocial por turnos rotativos. No es
necesario tomar acciones especificas para corregir el riesgo trivial, sin
embargo, si se pueden considerar actividades o recomendaciones
programadas sin mayor grado de premura.
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El riesgo tolerable representa el 48,5% del total de riesgos identificados,
de este total el 27,3% corresponde al riesgo mecéanico por atrapamiento en
instalaciones, atropello o golpe con vehiculo, choque contra objetos
inmoviles, choque contra objetos moviles, inestabilidad de los apilamientos
de materiales pétreos, contactos eléctricos directos, contactos eléctricos
indirectos, manejo de productos inflamables y punzamiento de
extremidades superiores y/o inferiores; 3,0% al riesgo fisico por ruido (en
la actividad de carga de material al sitio de acopio temporal); 3,0% al riesgo
biolégico (contagio entre seres humanos); 6,1% al riesgo ergonémico por
sobreesfuerzo y manipulacion de cargas, y el 9,1% al riesgo psicosocial por
inestabilidad en el empleo, relaciones interpersonales inadecuadas o

deterioradas y agresion o maltrato.

Para el riesgo tolerable no se necesita mejorar la accién preventiva, sin
embargo, se puede considerar soluciones rentables que no supongan una
carga econdmica importante dentro de un cronograma de actividades

preestablecido.

El riesgo moderado representa el 24,2% del total de riesgos
identificados, de este total el 6,1% corresponde al riesgo mecanico por
atrapamiento por vuelco de maquinaria y superficies irregulares; 3,0%
riesgo biologico (contagio de animales hacia los seres humanos); 9,1%
riesgo ergondmico por posiciones forzadas, confort térmico y movimientos
repetitivos; y el 6,1% riesgo psicosocial por trabajo monétono y déficit en la

comunicacion.

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo moderado, determinando
los costos de las inversiones a efectuarse. Las medidas para reducir este
riesgo deben implantarse en un periodo determinado y programado.
Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafinas, se precisarA una accion posterior para
establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio como base para

determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.
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- El riesgo importante representa el 18,2% del total de riesgos
identificados, de este total el 6,1% corresponde al riesgo mecéanico por
caidas debido a la manipulacion de carga y por proyeccion de particulas; y
el 12,1% al riesgo psicosocial por trabajo moné6tono, minuciosidad de la

tarea, inadecuada supervision y desarraigo familiar.

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo
importante. Puede que se precisen recursos considerables para controlar
este riesgo. Cuando el riesgo importante corresponda a un trabajo que se
esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al de

los riesgos moderados.

- Elriesgo intolerable representa el 3,0% del total de riesgos identificados,
y corresponde al riesgo fisico por ruido en la actividad de clasificacion de

materiales pétreos (zaranda, trituradora de mandibulas y clasificadora).

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riesgo
intolerable. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos

ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

- Chofer volqueta
La Figura 4.4 muestra la distribucion de los niveles de riesgo laboral para el chofer

de volqueta.
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FIGURA 4.4. DISTRIBUCION DE LOS NIVELES DE RIESGO PARA EL CHOFER
DE VOLQUETA EN LA CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017
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FUENTE: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

El riesgo trivial representa el 6,1% del total de riesgos identificados, de
este total el 3,05% corresponde al riesgo quimico por exposicion a
quimicos y el 3,05% al riesgo psicosocial por turnos rotativos. No es
necesario tomar acciones especificas para corregir el riesgo trivial, sin
embargo, si se pueden considerar actividades o recomendaciones

programadas sin mayor grado de premura.

El riesgo tolerable representa el 54,6% del total de riesgos identificados,
de este total el 27,3% corresponde al riesgo mecanico por atrapamiento en
instalaciones, atropello o golpe con vehiculo, caida o manipulacién de
carga, choque contra objetos inmdviles, inestabilidad de los apilamientos
de materiales pétreos, contactos eléctricos directos, contactos eléctricos
indirectos, manejo de productos inflamables, y punzamiento de
extremidades superiores y/o inferiores; 6,1% al riesgo fisico por ruido en
las actividades de transporte interno y almacenamiento temporal de
materiales pétreos y transporte del material clasificado hacia los sitios de
stock ubicados en el campamento base de la constructora; 3,0% al riesgo
biolégico (contagio entre seres humanos); 9,1% al riesgo ergonémico por

sobreesfuerzo, manipulacién de carga y posiciones forzadas; y el 9,1% al
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riesgo psicosocial por inestabilidad en el empleo, relaciones

interpersonales inadecuadas o deterioradas y agresion o maltrato.

Para el riesgo tolerable no se necesita mejorar la accién preventiva, sin
embargo, se puede considerar soluciones rentables que no supongan una
carga econdmica importante dentro de un cronograma de actividades

preestablecido.

El riesgo moderado representa el 24,3% del total de riesgos
identificados, de este total el 9,1% corresponde al riesgo mecéanico por
atrapamiento en instalaciones, choque contra objetos moviles y superficies
irregulares; 3,0% riesgo bioldgico (contagio de animales hacia los seres
humanos); 6,1% riesgo ergondmico por el confort térmico y movimientos
repetitivos; y el 6,1% riesgo psicosocial por trabajo monotono y déficit en la

comunicacion.

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo moderado, determinando
los costos de las inversiones a efectuarse. Las medidas para reducir este
riesgo deben implantarse en un periodo determinado y programado.
Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisarda una accion posterior para
establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio como base para

determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.

El riesgo importante representa el 152% del total de riesgos
identificados, de este total el 3,0% corresponde al riesgo mecéanico por
proyeccion de particulas y el 12,1% al riesgo psicosocial por trabajo
monotono, minuciosidad en la tarea, inadecuada supervision y desarraigo

familiar.

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo
importante. Puede que se precisen recursos considerables para controlar

este riesgo. Cuando el riesgo importante corresponda a un trabajo que se
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esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al de

los riesgos moderados.

- Elriesgo intolerable representa el 0,0% del total de riesgos identificados.

4.3. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA FASE
DE PRODUCCION DE LA CONCESION MINERA LOS
PRIMOGENITOS

La evaluacion de los impactos nos permite conocer y reconocer cOmo y en qué
magnitud se afectardn los componentes ambientales, es decir, la importancia de
los factores ambientales y su interaccion con las actividades del proyecto minero

Los Primogénitos.

Los impactos ambientales son producto de una interrelacion directa con
actividades especificas de un proyecto determinado, los impactos sociales son
efecto de la dindmica socioeconomica del proyecto, su dinamica es distinta, por
tal motivo se emplean distintas metodologias para su evaluacién. En
consideracion de estos criterios, este capitulo se divide en dos secciones para la
evaluacion de impactos ambientales y sociales respectivamente. En cada una de
ellas se realiza un analisis de los impactos que han afectado o afectan
actualmente al area de estudio, y una identificacion y valoracion de los

potenciales impactos que pueden generar las actividades del proyecto.

43.1. IMPACTOS AMBIENTALES

4.3.1.1. Metodologia

Previo a la evaluacion de impactos ambientales, se han descrito las actividades
mineras, las posibles fuentes de contaminacioén o alteracion en los componentes
del medio ambiente, se han definido las é&reas de intervencion, tipos de
desperdicios 0 descargas y se revisaron los procedimientos operacionales
establecidos. En funcién de esta informacion se han seleccionado los factores

ambientales que son o pueden ser afectados por las actividades del proyecto.
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Para la evaluacion de impactos ambientales de la concesion minera Los
Primogeénitos se utilizoé la matriz causa — efecto, donde las filas representan a los
factores ambientales que estan siendo afectados por la explotacion de materiales
pétreos, y las columnas representan las actividades que se llevan a cabo en la

mina.

Para la valoracion cualitativa de los impactos ambientales se interrelaciona los
factores ambientales versus las acciones, sobre esta se valora la importancia del
factor y la magnitud del impacto asociado a dicha interaccion, de esta manera se
obtiene la intensidad del impacto ambiental sobre cada uno de los factores
ambientales analizados. Los criterios de analisis cualitativos de acuerdo con cada
recurso o aspecto ambiental evaluado son tomados de la metodologia de
evaluacion de la USEPA (United States Environmental Protection Agency).

Para la valoracion de la magnitud (M), con el fin de disminuir su subjetividad, se

definieron seis atributos, como se muestra en la ecuacion 4.3.

M=NxPx(D+F+I|+E) 4.3))

Dénde:

- Naturaleza (N): es el caracter del impacto, puede ser positiva (+) o
negativa (-), un impacto negativo causara consecuencias desfavorables o

indeseables al medio natural o humano.

- Probabilidad (P): demuestra un grado de incertidumbre en la aparicion y

ocurrencia de un impacto, existen tres posibilidades.

Poco probable: el impacto tiene baja probabilidad de ocurrencia.
Probable: el impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia.

Cierto: el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia.

- Duracion (D): no se refiere a un periodo rigido de tiempo, los impactos a

corto plazo ocurrirdn durante fases o actividades especificas del proyecto;
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los impactos a largo plazo ocurrirAn continuamente durante la vida
operativa del proyecto o cuando los impactos de wuna actividad

permanezcan por afios luego de ocurrida la actividad.

- Frecuencia (F): es el numero de veces que el impacto se presenta a lo

largo del proyecto.

Eventual: o temporal, cuando el impacto se presenta de forma

intermitente.

Frecuente: o permanente, cuando el impacto se presenta de forma

continua.

- Intensidad (l): considera potenciales incumplimientos a leyes o normas
estatales o locales, asi como el grado de conocimiento del impacto que
causara la actividad. Se determina a través de la consideracion de varios
factores, incluyendo si la acciébn propuesta pudiera tener un impacto

negativo sobre caracteristicas Unicas de un area.

- Extension (E): describe la extension espacial y geogréfica con relacion al

area de estudio.
Puntual: impactos que ocurren en la fuente u origen del impacto.
Local: impactos que ocurren cercanos a la fuente u origen del
impacto, como estar dentro de un area de amortiguamiento o zona
de seguridad de un proyecto.
Regional: trascienden las fronteras o limites del proyecto propuesto
y pueden notarse hasta una distancia de aproximadamente 100 km

desde la fuente u origen del impacto.

Los valores para cuantificar a la magnitud se detallan en la Tabla 4.11.
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TABLA 4.11. VALORACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS

Benéfico 1
PUAVTEIRG A 22 Detrimente -1
Poco probable 0,1
PROBABILIDAD Probable 0,5
Cierto 0,1
DURACION Corto plazo 1
Largo plazo 2
FRECUENCIA SUEINEL L
Frecuente 2
Baja 1
INTENSIDAD Media 2
Alta 3

Fuente: USEPA, 2017

De la informacion de la caracterizacion del area de estudio se seleccionaron los

factores ambientales que son o pueden ser afectados por las actividades del

proyecto minero. A cada factor ambiental escogido para el andlisis se le asigna un

valor de importancia, (se revisan los criterios propuestos por la USEPA) este valor

se presenta en un rango de 1 a 10. En la Tabla 4.12 se establecen los valores

promedio de la importancia de los factores ambientales (IMP).

TABLA 4.12. VALORACION DE LA IMPORTANCIA DE LOS FACTORES

AMBIENTALES

COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL DESCRIPCION
Alteracion en la calidad del aire por emisiones gaseosas 8
Atmosférico Alteracion en la calidad del aire por polvo 8
Nivel de ruido ambiente 8
Agua Alteracion en la calidad del agua 7
Desborde del rio 7
Alteracion en la calidad del suelo 8
Suelo Contaminacién por desechos sélidos 8
Contaminacidn por derrames de combustibles 8
Paisaje Degradacién del paisaje natural 7
Flora Remocig’m d_e’ la flora nativa dfal sector 6
Contaminacién de la flora nativa del sector 7
Pérdida del habitat de especies silvestres 7
Fauna Contaminacion del habitat de especies silvestres 7
Ahuyento y desplazamiento de especies 7

Fuente: USEPA, 2017. Consultora Cardno Entrix, 2017. Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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Finalmente, valoradas la importancia y la magnitud se determina el nivel de

afectacion global (NAG) con la ecuacién 4.4.

NAG = IMP x M (4.4.)
Donde:
IMP: Importancia

M: magnitud

El valor total de la afectacién se dara en un rango de 1 a 100 o de -1 a -100, la
jerarquizacién de los impactos en valores porcentuales es presentada en rangos

de significancia de acuerdo con la Tabla 4.13.

TABLA 4.13. RANGO PORCENTUAL Y NIVEL DE SIGNIFICANCIA DE
IMPACTOS

RANGO SIMBOLO SIGNIFICANCIA
60 80 +S (+) Significativo
20 40 +PS (+) Poco significativo
0 20 +NS (+) No significativo
0 -20 -NS (-) No significativo
-20 -40 -PS (-) Poco significativo
-40 -60 -MEDS (-) Medianamente significativo
-60 -80 -S (-) Significativo

Fuente: USEPA, 2017. Consultora Cardno Entrix, 2017.

4.3.1.2. Identificacién de actividades y acciones a ser evaluadas
En la fase de produccion las operaciones unitarias relevantes son: extraccion,
beneficio y transformacion, y comercializacion, los cuales abarcan actividades que

generardn impactos directos o indirectos en el area de la concesién minera.

La Tabla 4.14 presenta las actividades que seran analizadas en la matriz de

evaluacion de impactos.
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TABLA 4.14. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EN LA FASE DE
PRODUCCION

FASE

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Produccién

Extraccién

Método de explotacion: cielo abierto

Maquinaria: excavadora tipo oruga, volquetas

Volumen total a extraerse: se estima que el volumen a extraerse del
depdsito aluvial en las 30 hectareas mineras sera de 2°040.000 m?,
Volumen diario de explotacion: 270m3/dia

La extraccion se realiza en la época de verano, debido a que cuando el
rio baja su caudal deja grandes extensiones de playa por donde se
puede circular.

El método de extraccion de los materiales de construccion (grava y
arena) se realiza en un banco unico de frente, por trincheras, con
cortes en franjas paralelas al curso del rio. De esta manera se facilita el
arranque de la grava superior del lecho del rio. EI material extraido se
carga directamente en las volquetas y se transporta a los sitios de
acopio temporal ubicados junto al &rea

Zarandeo

Maquinaria y equipos: excavadora tipo oruga, zarandas
Agregados: arena, base, sub base y piedra bola.

Mediante el empleo de la excavadora oruga el material obtenido es
llevado hasta las zarandas estacionarias construidas en base a varillas
de hierro, para un zarandeo previo.

Trituracion de

Maquinaria y equipos: cargadora frontal, trituradora de mandibulas y
cribadora movil de orugas.

Agregados: arena de hormigén, zarandeado 2 pulgadas, base
triturado 1 %2 pulgadas, triturado 1 Y% pulgadas y, triturado 3/4 pulgadas.

La cargadora frontal lleva el material y lo deposita en la tolva principal
de la trituradora, éste es arrastrado hacia las mandibulas o quijadas

materiales : . . o
que las quiebran por movimiento de impacto. La clasificadora cuenta
con un canal metalico en donde estan instaladas una serie de zarandas
que clasifican el material en diversos tamafios y a su vez lo distribuyen
a las fajas transportadoras, asimismo el material ingresa por una tolva
a través de un canal metalico que vibra por accién del motor de la
maguina.
Maquinaria: cargadora frontal, volquetas
Con ayuda de la cargadora frontal el material triturado es alimentado a
Transporte las volquetas, estas transportan los agregados hacia los sitios de
interno y acopio temporal.
almacenamiento | La altura promedio para el almacenamiento del material es de 10
temporal de metros. Para proteger los acopios de la accién de las aguas se han
materiales construido drenajes perimetrales alrededor del apilamiento; para accion

del viento cercano al contorno donde se han dispuesto los apilamientos
encontramos arboles de gran tamafio.

Transporte de los
materiales hacia
los sitios de
stock ubicados
en el
campamento
base de la
constructora

Maquinaria: cargadora frontal, volquetas

Con ayuda de la cargadora frontal el material triturado es alimentado a
las volquetas, estas transportan los agregados hacia los sitios de
acopio ubicados en el campamento base de la constructora para su
posterior comercializacion.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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4.3.1.3. Identificacidén de impactos potenciales que actualmente afectan al area de
la concesion minera

Se identificaron los impactos potenciales que afectan a los factores ambientales:
atmoésfera, agua, suelo, paisaje (factores abidticos), flora y fauna (factores
bidticos), en la fase de produccion cuyas actividades son: extraccion, zarandeo,
trituracion de materiales, transporte interno y almacenamiento temporal de
materiales, y transporte de los materiales hacia los sitios de stock ubicados en el
campamento base de la empresa. En los anexos 15 y 16, se presentan la
identificacién y calificacion de los impactos ambientales.

4.3.1.3.1. Factor ambiental: atmosférico

43.1.3.1.1. Alteracion en la calidad del aire por emisiones gaseosas

El trafico vehicular para la movilizacion de equipos y maquinaria pesada, la plena
actividad de extraccion, trituracibn y transporte en donde se emplean
excavadoras, cargadoras frontales y volquetas, son fuentes generadoras de
gases contaminantes al aire ambiente por las emisiones propias de sus motores

de combustion interna, la Tabla 4.15 presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.15. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: ALTERACION EN LA
CALIDAD DEL AIRE POR EMISIONES GASEOSAS

CARACTERISTICA

DEL IMPACTO RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

El impacto potencial es detrimente, ya que las condiciones actuales se
alteraran, debido al incremento de flujo vehicular (movilizacién de maquinaria
pesada), lo que generaria emision de gases contaminantes por ende un
cambio en la calidad del aire.

Naturaleza (N)

Probabilidad (P) El impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia (cierto).

El impacto sera a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de

Duracion (D . ;
(©) produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F) El impacto es frecuente, se presenta de forma continua.

Intensidad (1) La intensidad es media, las mediciones de CO, NO2z, Oz y SOz cumplen con
los limites permisibles establecidos en la normativa vigente AM097.

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la
mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Extensién (E)

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo




125

43.1.3.1.2. Alteracion en la calidad del aire por polvo

La clasificacion de los materiales pétreos (zarandeo, trituracion) son fuentes
generadoras de material particulado, ademas en épocas secas, el transporte de
soporte logistico levanta polvo en la poblacion cercana al area minera. La Tabla
4.16 presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.16. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: ALTERACION EN LA
CALIDAD DEL AIRE POR POLVO

CARACTERISTICA

DEL IMPACTO RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

El impacto potencial es detrimente, ya que las condiciones actuales se
alteraran, debido a las actividades propias de la explotacion de materiales
pétreos, al incremento de flujo vehicular, lo que generara polvo (material
particulado).

Naturaleza (N)

Probabilidad (P) El impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia (cierto).

El impacto seréd a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de

Duracion (D) produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F) El impacto es frecuente, se presenta de forma continua.

Intensidad (1) La intensidad es alta, las mediciones de PMioy PM25s ho cumplen con los
limites permisibles establecidos en la normativa vigente AM097.

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la
mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Extension (E)

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.1.3.1.3. Nivel de ruido ambiente

Al encontrarse en plena actividad de explotacion de materiales pétreos los niveles

de ruido son permanentes, este ruido es generado por los equipos y maquinaria
pesada empleados en cada uno de los frentes de trabajo. La Tabla 4.17 presenta

las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.17. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: NIVEL DE RUIDO
AMBIENTE

CARACTERISTICA

DEL IMPACTO RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

El impacto potencial es detrimente, se genera ruido diurno por las actividades

Naturaleza (N) del proyecto, transito pesado y operacion de maquinaria pesada.

Probabilidad (P) El impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia (cierto).

El impacto seré a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de

Duracion (D) produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F) El impacto es frecuente, se presenta de forma continua.
La intensidad es baja en los frentes de trabajo las mediciones de ruido al
Intensidad (I) interior de la mina cuando estan en operacion todos los equipos y

magquinarias, en el sector de entrada y salida de volquetas y en el poblado
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TABLA 4.17. CONTINUACION

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Intensidad (I)

por el transito de volquetas estan dentro de los rangos permitidos por la
normativa vigente AM097.

Extension (E)

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la
mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.1.3.2.

43.1.3.2.1.

Factor ambiental: agua

Alteracion en la calidad del agua para fines recreativos

No se producen descargas de ningun tipo al rio Aguarico o en fuentes de aguas

cercanas. La Tabla 4.18 presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.18. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: ALTERACION EN LA
CALIDAD DEL AGUA PARA FINES RECREATIVOS

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (N)

El impacto potencial es detrimente, el recurso hidrico podria verse afectado
por goteos de combustibles y/o aceites.

Probabilidad (P)

El impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia (poco probable).

Duracién (D)

El impacto seré a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F)

El impacto es frecuente, se presenta de forma continua.

Intensidad (I)

La intensidad es media, dependera del volumen de derrame de combustible
y/o aceite que podria afectar al recurso, y por ende no cumplir con el limite
permisible establecidos en la hormativa vigente AM097.

Extensién (E)

La extensién del impacto es puntual en los frentes de trabajo.

Fuente: Concesidn minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

43.1.3.2.2.

Desbordes del rio

En la época invernal el cauce del rio Aguarico aumenta lo que provoca

desbordamientos e inundaciones en el area del proyecto. La Tabla 4.19 presenta

las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.19. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: DESBORDES DEL RIO

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (N)

El impacto potencial es detrimente, en la época invernal las inundaciones
impiden llevar a cabo las actividades de produccién.




127

TABLA 4.19. CONTINUACION

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Probabilidad (P)

El impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia (probable).

Duracién (D)

El impacto sera a largo plazo, ocurrira continuamente durante la vida
operativa del proyecto.

Frecuencia (F)

El impacto es eventual debido a que ocurrira Unicamente en la época
invernal.

Intensidad (1)

La intensidad es alta, en la estacién lluviosa se paralizan las actividades.

Extensién (E)

La extensién del impacto es puntual en los frentes de trabajo.

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.1.3.3. Factor ambiental: suelo

4.3.1.3.3.1.

Alteracion en la calidad del suelo

La movilizacion de trabajadores y maquinaria pesada desde y hacia la mina

provocan que el suelo superficial organico pierda sus caracteristicas fisicas, como

es la estructura granular y la porosidad, produciendo compactacion de esta capa y

erosion,

igualmente

los posibles derrames de combustibles y/o aceites

lubricantes, procedentes de equipos y maquinarias podrian afectar la calidad de

suelo.

La Tabla 4.20 presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.20. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: ALTERACION EN LA
CALIDAD DEL SUELO

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (N)

El impacto potencial es detrimente, el incremento de flujo vehicular provoca
que el suelo superficial organico pierda sus caracteristicas fisicas, como es la
estructura granular y la porosidad, produciendo compactacion de esta capa.

Probabilidad (P)

El impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia (probable) en las
etapas de extraccion, zarandeo vy trituracién de materiales. El impacto tiene
una alta probabilidad de ocurrencia (cierto) en las etapas de transporte
interno y transporte hacia el stock en el campamento base.

Duracién (D)

El impacto seré a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F)

El impacto es frecuente, se presenta de forma continua.

Intensidad (1)

La intensidad es alta en la etapa de extraccién y transporte, y media para las
etapas de trituracion y zarandeo.

Extension (E)

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la
mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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4.3.1.3.3.2. Contaminacion por derrames de combustibles y/o aceites

Durante el proyecto podria ocurrir derrames de combustibles y/o aceites
lubricantes, provenientes de los equipos y maquinarias utilizados en la actividad
minera, que afectarian la calidad del suelo. La Tabla 4.21 presenta las
caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.21. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: CONTAMINACION POR
DERRAMES DE COMBUSTIBLES Y/O ACEITES

CARACTERISTICA

DEL IMPACTO RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

El impacto potencial es detrimente, el recurso suelo podria verse afectado

Naturaleza (N) por goteos de combustibles y/o aceites.

Probabilidad (P) El impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia (poco probable).

El impacto seré a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de

Duracién (D s p
(©) produccién y durante la época de verano.

El impacto es eventual debido a que ocurrira de manera temporal o

Frecuencia (F) intermitente.

La intensidad es media, dependera del volumen de derrame de combustible

Intensidad (1) y/o aceite que podria afectar al recurso suelo.

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la

Extension (E) mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.1.3.4. Factor ambiental: paisaje

43.1.3.4.1. Degradacion del paisaje natural

El ecosistema en la mina presenta modificaciones a nivel paisajistico,
consecuencias de la fase de desarrollo del proyecto (construccion y adecuacion
del predio con la infraestructura necesaria y las labores previas requeridas en los
frentes de trabajo establecidos). La Tabla 4.22 presenta las caracteristicas de

este impacto.

TABLA 4.22. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: DEGRADACION DEL
PAISAJE NATURAL

CARACTERISTICA RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

DEL IMPACTO
Naturaleza (N) El impacto potencial es detrimente, el paisaje ha sufrido modificaciones.
Probabilidad (P) El impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia (cierto).

El impacto seré a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de

Duracion (D) produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F) El impacto es frecuente, se presenta de forma continua.
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TABLA 4.22. CONTINUACION

CARACTERISTICA

DEL IMPACTO RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

La intensidad es baja, la presencia de los equipos y maquinarias alteran el

Intensidad (1) paisaje natural.

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la
mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Extension (E)

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.1.3.5. Factor ambiental: flora

43.1.3.5.1.

La flora nativa se veria afectada por posibles derrames de combustibles y/o

Contaminacion de la flora nativa en zonas colindantes al proyecto

aceites provenientes de los equipos y maquinarias utilizados en la actividad

minera, que alterarian las condiciones naturales de la flora nativa. La Tabla 4.23

presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.23. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: CONTAMINACION DE LA
FLORA NATIVA EN ZONAS COLIDANTES AL PROYECTO

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (N)

El impacto potencial es detrimente La flora nativa se veria afectada por
posibles derrames de combustibles y/o aceites.

Probabilidad (P)

El impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia (poco probable).

Duracion (D)

El impacto sera a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F)

El impacto es eventual debido a que ocurrirda de manera temporal o
intermitente.

Intensidad (1)

La intensidad es media, dependera del volumen de derrame de combustible
y/o aceite que podria afectar al recurso.

Extensién (E)

La extensién del impacto es local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.1.3.6.

4.3.1.3.6.1.

Factor ambiental: fauna

Pérdida del habitat de especies silvestres

El habitat de especies silvestres podria sufrir modificaciones, especialmente en
las riberas del rio de donde se extrae el material pétreo. La Tabla 4.24 presenta

las caracteristicas de este impacto.
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TABLA 4.24. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: PERDIDA DEL HABITAT DE
ESPECIES SILVESTRES

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (N)

El impacto potencial es detrimente el habitat de especies silvestres podria
sufrir modificaciones.

Probabilidad (P)

El impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia (probable) en las
etapas de transporte interno y transporte hacia el stock en el campamento
base. El impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia (cierto) en las
etapa de extraccion.

Duracion (D)

El impacto sera a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F)

El impacto es frecuente, se presenta de forma continua.

Intensidad (I)

La intensidad es baja en las etapas de transporte interno y transporte hacia
el stock en el campamento base, y alta en la etapa de extraccion.

Extensién (E)

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la
mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.1.3.6.2.

Contaminacién del habitat de especies silvestres

El derrame de combustibles y/o aceites durante el manejo, transporte, y carga de

materiales pétreos podria contaminar el habitat de las especies silvestres. La

Tabla 4.25 presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.25. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: CONTAMINACION DEL
HABITAT DE ESPECIES SILVESTRES

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (N)

El impacto potencial es detrimente, los posibles derrames de combustibles
y/o aceites podria contaminar su habitat.

Probabilidad (P)

El impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia (probable) en la etapa
de extraccion, y una baja probabilidad de ocurrencia (poco probable) en las
etapas de transporte interno y transporte hacia el stock en el campamento
base.

Duracion (D)

El impacto sera a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F)

El impacto es frecuente, se presenta de forma continua en la etapa de
extraccion, y eventual debido a que ocurrira de manera temporal o
intermitente en las etapas de transporte interno y transporte hacia el stock en
el campamento base.

Intensidad (1)

La intensidad es media en la etapa de extraccion, y baja en las etapas de
transporte interno y transporte hacia el stock en el campamento base.

Extension (E)

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la
mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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4.3.1.3.6.3. Ahuyento vy desplazamiento de especies

La presencia de trabajadores y el ruido de las actividades de operacion provocan
el ahuyento y desplazamiento de especies. La Tabla 4.26 presenta las
caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.26. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: AHUYENTO Y
DESPLAZAMIENTO DE ESPECIES

CARACTERISTICA RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

DEL IMPACTO
El impacto potencial es detrimente, la presencia de trabajadores y el ruido de
Naturaleza (N) las actividades de operacion provocan el ahuyento y desplazamiento de
especies
Probabilidad (P) El impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia (cierto).

El impacto sera a corto plazo, ocurrird durante las actividades de la fase de

Duracién (D . .
(©) produccién y durante la época de verano.

Frecuencia (F) El impacto es frecuente, se presenta de forma continua.

Intensidad (1) La intensidad es media, los niveles de ruido ambiente estan dentro de los
rangos permitidos por la normativa vigente AM097.

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la

Extension (E) mina, y local en la comunidad Brisas del Aguarico.

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.1.4. Resultados de la matriz causa — efecto

Se han identificado 43 interacciones entre las actividades de la fase de
produccion con el medio ambiente, para el componente abibtico se identificaron
26 interacciones y para el componente biotico 17 interacciones. De acuerdo con la
metodologia empleada, cuando todos los impactos presenten las caracteristicas
mas adversas, el maximo valor de afectacion negativa al medio ambiente seria de
-4 300 unidades (-100 unidades x 43 interacciones). La matriz de evaluacion se

presenta en el Anexo 17.

En la Tabla 4.27 se aprecia el nUmero de impactos por significancia identificados

en el proyecto minero.
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TABLA 4.27. SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS AMBIENTALES

FASE DE PRODUCCION
i O o X U ©
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o 9 = . 8,853, 955282 S8
0) e) < ) 3 cO| EEC O cc?25os5| OF
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< S w 8 S | 85| 2565 EL2,002 W
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20 40 +PS (+) Poco significativo 0 0 0 0 0 0
0 20 +NS (+) No significativo 0 0 0 0 0 0
0 -20 -NS (-) No significativo 1 1 1 0 2 10
-20  -40 -PS (-) Poco significativo 5 0 0 1 1 14
-40 -60 | -MEDS | (-) Medianamente significativo | 6 4 4 5 6 17
-60 -80 -S (-) Significativo 0 1 1 0 1 2

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

La Figura 4.5 muestra la distribucion de la significancia de los impactos

ambientales identificados en la concesidon minera.

FIGURA 4.5. DISTRIBUCION DE LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES, ANO 2017
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Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo




133

La mayoria de impactos ocasionados por las acciones del proyecto minero en la
fase de produccion de materiales de construccion son del tipo negativo, y con

rangos predominantes de No significativos a Significativos.

Como se aprecia en la Figura 4.6, en la etapa de extraccion se han identificado:
dos impactos no significativos (-NS) estos son: alteracién en la calidad del agua
para fines recreativos y contaminacion del suelo por derrames de combustibles
y/o aceites; cinco impactos poco significativos (-PS) estos son: ruido, desbordes
del rio, alteracién en la calidad del suelo, degradacién del paisaje natural y
contaminacion del habitat de especies silvestres; y tres impactos medianamente
significativos (-MEDS) estos son: alteracién en la calidad del aire por emisiones
gaseosas, pérdida del habitat de especies silvestres, ahuyento y desplazamiento

de especies.

En la etapa de zarandeo se identificaron: un impacto no significativo (-NS) este es
por contaminacion del suelo por derrames de combustibles y/o aceites; tres
impactos poco significativos (-PS) estos son: ruido, alteracion en la calidad del
suelo y degradacion del paisaje natural; y tres impactos medianamente
significativos (-MEDS) estos son: alteracién en la calidad del aire por emisiones
gaseosas, alteracion en la calidad del aire por polvo, ahuyento y desplazamiento

de especies.

En la etapa de trituracion de materiales se identificaron: un impacto no
significativo (-NS) este es por contaminacion del suelo por derrames de
combustibles y/o aceites; tres impactos poco significativos (-PS) estos son: nivel
de ruido, alteracion en la calidad del suelo, y degradacion del paisaje natural; y
tres impactos medianamente significativos (-MEDS) estos son: alteracién en la
calidad del aire por emisiones gaseosas, alteraciéon en la calidad del aire por

polvo, ahuyento y desplazamiento de especies.

En la etapa de transporte interno y almacenamiento temporal de materiales se
identificaron: tres impactos no significativos (-NS) estos son: contaminacion del

suelo por derrame de combustibles y/o aceites, pérdida del habitat de especies
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silvestres, y contaminacion del habitat de especies silvestres; dos impactos poco
significativos (-PS) estos son: nivel de ruido, y degradaciéon del paisaje natural; y
cuatro impactos medianamente significativos (-MEDS) estos son: alteracion en la
calidad del aire por emisiones gaseosas, alteracion en la calidad del aire por
polvo, alteracion en la calidad del suelo, ahuyento y desplazamiento de especies.

En la etapa de transporte de los materiales hacia los sitios de stock ubicados en
el campamento base de la constructora se identificaron: tres impactos no
significativos (-NS) estos son: contaminaciéon del suelo por derrame de
combustibles y/o aceites, contaminacion de la flora nativa en zonas colindantes al
proyecto, y contaminacion del habitat de especies silvestres; un impacto poco
significativo (-PS) este es por pérdida del habitat de especies silvestres; cuatro
impactos medianamente significativos (-MEDS) estos son: alteracion en la calidad
del aire por emisiones gaseosas, nivel de ruido, degradacién del paisaje natural,
ahuyento y desplazamiento de especies; y dos impactos significativos (-S) estos

son: alteracion en la calidad del aire por polvo, y alteracion en la calidad del suelo.

FIGURA 4.6. DISTRIBUCION DE LA SIGNIFICANCIA POR ACTIVIDAD, ANO
2017

5 5
4 4
4 .
3 33 33 3 3
3 .
2 2 2
2 .
1 1 1
1 .
0
DONDNNNNDNNBVVNDDNDNNNNBDNNNDNDDNDNNDNNNDNDNDNDNDNNNNNNNDNY NN
S~00ZZ00~3=S~00Z2Z200~3==~00Z2Z200 3= ~00Z2Z2Z0 0,5 ~00Z2Z200~>
QT [Py 17 R (o 11 Py 1 N o T [Py 17 N 11 o 11 N o T [Ppnipay 17 RN
T TSEELLsS UETSEEers UETESEiEers UETsSiiers U Tsriors O
x =z * z * z x =z * O
Extraccion Zarandeo Trituracion de materiales | Transporte interno y Transporte de los
almacenamiento temporal|materiales hacia los sitios
de materiales de stock ubicados en el
campamento base de la
constructora

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

En la Figura 4.7 se muestra la distribucion de la significancia de los impactos por

factor ambiental.



FIGURA 4.7. DISTRIBUCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN LA FASE DE PRODUCCION DE LA
CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017
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4.3.2. IMPACTOS SOCIALES (SOCIO AMBIENTALEYS)

4.3.2.1. Metodologia

Por la variedad de elementos externos al proyecto que pueden afectar al ambito
social, se intentd analizar los impactos especificos organizados por factores, en
consecuencia, el proceso de calificacion se realiz6 sobre lo que se considera
impactos puntuales y no sobre todas las interrelaciones existentes en el area
social. Esto se basa en el hecho de que en los procesos sociales las interacciones
no se producen uUnicamente por la influencia de las actividades del proyecto
implantado, sino que las fuerzas externas, como economia, politica, practicas
sociales, etc., pueden inferir en el desenvolvimiento de los hechos. La
identificacién y evaluacién de los impactos sociales se basan principalmente en el
analisis de la descripcién del proyecto, la linea base socioeconémica, y las

percepciones de las partes interesadas.

Se tom6 como base la metodologia planteada en la evaluacién de los impactos
ambientales, los impactos sociales no se pueden medir siempre de forma objetiva,
y muchas veces es necesario inferir en vez de calcular. Por lo tanto, para la
valoracion de la importancia se considero6 el sistema puntuado de Conesa Fdez -

Vitora que define y califica 11 caracteristicas del impacto.

Se definieron once atributos para la valoracion de la importancia, como se

muestra en la ecuacion 4.5.

| = NA (3IN + 2EX + MO + PE + EF + PR) x RV x MC x AC x SI (4.5.)

Doénde:

- Naturaleza (NA): es el caracter del impacto, puede ser positiva (+) 0

negativa (-), un impacto negativo causara consecuencias desfavorables o

indeseables al medio social.
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Intensidad (IN): el grado de incidencia de la accion sobre el factor en el

ambito especifico en que actla.

Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (puntual, parcial y extenso). Si, por el
contrario el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera

total.

Momento (MO): el plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicién de la accién y el comienzo del efecto sobre el

factor del medio considerado (inmediato, medio plazo, largo plazo).

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria
el efecto a partir de su aparicion. Si la duracién del efecto es inferior a un
afio, se considera un impacto fugaz, si dura entre 1 y 3 afios temporal, y si

dura entre 4 y 10 afios pertinaz.

Efecto (EF): se refiere a las consecuencias del impacto pueden ser

directas o indirectas.

Periodicidad (PR): la regularidad con la que se presenta el impacto,

discontinuo, periodico, continuo.

Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado como consecuencia de la acciébn acometida, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion por

medios naturales.

Recuperabilidad (RC): posibilidad de que el factor afectado retorne total o
parcialmente a las condiciones iniciales por medio de la intervencion

humana.
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- Acumulacién (AC): incremento progresivo de la manifestacion del

impacto, cuando persiste de forma continua.

- Sinergia (Sl): reforzamiento de dos 0 mas impactos ambientales simples

gue actdan simultdneamente.

La Tabla 4.28 presenta la escala de valoracion de estas caracteristicas.

TABLA 4.28. VALORACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS

SOCIO AMBIENTALES

Positivo 1

NATURALEZA (NA) Negativo X
Baja 1

Media 2

INTENSIDAD (IN) Alta 7
Muy alta 8

Puntual 1

EXTENSION (EX) Parcial 2
Extenso 4

Total 8

Largo plazo 1

MOMENTO (MO) Mediano plazo 2
Inmediato 3

Fugaz 1

PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
Permanente 4

EFECTO (EF) Jdiieeio L
Directo 4

Discontinuo 1

PERIODICIDAD (PR) Periédico 2
Continuo 4

Corto plazo 1

REVER(EH\?)ILIDAD Mediano plazo 2
Irreversible 4

Inmediata 1

RECUPERABILIDAD Mediano plazo 2
(RC) Mitigable 4
Irrecuperable 8

ACUMULACION Simple 1
(AC) Acumulativo 4

Sin sinergismo 1

SINERGIA (SI) Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

Fuente: Conesa Fdez - Vitoria, 2003
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Identificacidén de impactos sociales que actualmente afectan al area de la

concesion minera

43.2.2.1.

43.22.1.1.

Factor social: Salud

Incremento en los niveles de ruido (transito pesado y equipos)

Entre los impactos identificados que podrian afectar a la comunidad Brisas del

Aguarico en tema de salud se encuentra el incremento en los niveles de ruido, el

funcionamiento de fuentes fijas, fuentes moviles, rodadura de neumaticos por el

traslado diario del personal, equipos y maquinaria pesada, perturbaria las

actividades diarias de los pobladores de la comunidad. La Tabla 4.29 presenta las

caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.29. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: INCREMENTO EN LOS
NIVELES DE RUIDO

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (NA)

El impacto es negativo, causard consecuencias desfavorables al medio
social.

Intensidad (IN)

La intensidad de este impacto es media, las mediciones de ruido estan
dentro de los rangos permitidos por la normativa vigente AM097.

Extensién (EX)

La extension del impacto es puntual en los frentes de trabajo al interior de la
mina.

Momento (MO)

El impacto es inmediato una vez iniciado las actividades de explotacién.

Persistencia (PE)

El impacto es fugaz, concluidas las actividades el efecto desaparece.

Efecto (EF)

El impacto es directo.

Periodicidad (PR)

El impacto es discontinuo ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Reversibilidad (RV)

El impacto es a corto plazo, es posible retornar a las condiciones iniciales.

Recuperabilidad
(MC)

La recuperabilidad es inmediata, es posible retornar a las condiciones
iniciales.

Acumulacién (AC)

El impacto es acumulativo, existe un incremento progresivo del impacto.

Sinergia (Sl)

El impacto es sinérgico, se ve afianzado por dos 0 mas impactos que actdan
de manera simultanea.

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

43.2.2.1.2.

Alteracion a la calidad del aire por emision de particulas de polvo

(trituracion y circulacion de vehiculos pesados)

La alteracion en la calidad del aire por la emision de particulas principalmente de

polvo podria ampliar la incidencia de infecciones respiratorias agudas (IRA) entre

la poblacion. La Tabla 4.30 presenta las caracteristicas de este impacto.
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TABLA 4.30. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: ALTERACION A LA
CALIDAD DEL AIRE POR EMISION DE PARTICULAS DE POLVO

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (NA)

El impacto es negativo, causard consecuencias desfavorables al medio
social.

Intensidad (IN)

La intensidad de este impacto es muy alta, se extiende la incidencia de
infecciones respiratorias agudas (IRA) entre la poblacion

Extension (EX)

La extension del impacto es parcial en los frentes de trabajo al interior de la
mina y en la comunidad Brisas del Aguarico.

Momento (MO)

El impacto es inmediato una vez iniciado las actividades de explotacién.

Persistencia (PE)

El impacto es fugaz, concluidas las actividades el efecto desaparece.

Efecto (EF)

El impacto es directo.

Periodicidad (PR)

El impacto es discontinuo ocurrira durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Reversibilidad (RV)

El impacto es a corto plazo, es posible retornar a las condiciones iniciales.

Recuperabilidad
(MC)

La recuperabilidad es a mediado plazo, no es posible retornar a las
condiciones iniciales de manera inmediata.

Acumulacién (AC)

El impacto es acumulativo, existe un incremento progresivo del impacto.

Sinergia (SI)

El impacto es sinérgico, se ve afianzado por dos 0 mas impactos que actdan
de manera simultanea.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.2.2.2.

43.2.2.2.1.

Factor social: Economia

Generacion de plazas de empleo temporal (fuente de provision de

alimentos)

La constructora

se abastece de productos alimenticios provenientes de la

comunidad, beneficiando a ciertos grupos del centro poblado. La Tabla 4.31

presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.31. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: GENERACION DE PLAZAS
DE EMPLEO TEMPORAL

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (NA)

El impacto es positivo, causard consecuencias favorables al medio social.

Intensidad (IN)

La intensidad de este impacto es baja, pocas familias se ven beneficiadas.

Extensién (EX)

La extensién del impacto es puntual en la comunidad Brisas del Aguarico.

Momento (MO)

El impacto es inmediato una vez iniciado las actividades de explotacion.

Persistencia (PE)

El impacto es fugaz, concluidas las actividades el efecto desaparece.

Efecto (EF)

El impacto es directo.

Periodicidad (PR)

El impacto es discontinuo ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Reversibilidad (RV)

El impacto es a corto plazo, es posible retornar a las condiciones iniciales.

Recuperabilidad
(MC)

La recuperabilidad es inmediata, es posible retornar a las condiciones
iniciales
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TABLA 4.31. CONTINUACION

CARACTERISTICA -
DEL IMPACTO RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION
Acumulacién (AC) |El impacto es simple, no existe un incremento progresivo del impacto.
. . El impacto es sin sinergismo, no existe afianzamiento de dos o mas impactos
Sinergia (SI) , ; .
que actlen de manera simultanea.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.2.2.3. Factor social: Conflictividad social

43.2.2.3.1. Incremento en la presencia de opositores gue generen un ambiente hostil

frente a la actividad minera

La fase de produccion del proyecto podria fragmentar el tejido social existente,
debido a conflictos de interés de grupos, actores sociales, actores individuales, o
por la desinformacion con respecto a las actividades a ejecutarse. Lo que a su vez

desataria situaciones extremas como la paralizacion temporal o definitiva del

proyecto. La Tabla 4.32 presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.32. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: INCREMENTO EN LA
PRESENCIA DE OPOSITORES QUE GENEREN UN AMBIENTE HOSTIL
FRENTE A LA ACTIVIDAD MINERA

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (NA)

El impacto es negativo, causara consecuencias desfavorables al medio
social.

Intensidad (IN)

La intensidad de este impacto es alta, se podria fragmentar el tejido social
existente debido a conflictos de intereses.

Extension (EX)

La extension del impacto es parcial en los frentes de trabajo al interior de la
mina y en la comunidad Brisas del Aguarico.

Momento (MO)

El impacto es inmediato una vez iniciado las actividades de explotacion.

Persistencia (PE)

El impacto es fugaz, concluidas las actividades el efecto desaparece.

Efecto (EF)

El impacto es directo.

Periodicidad (PR)

El impacto es discontinuo ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Reversibilidad (RV)

El impacto es a mediano plazo, para retornar a las condiciones iniciales se
requiere de un acuerdo entre los actores involucrados.

Recuperabilidad
(MC)

La recuperabilidad es a mediado plazo, no es posible retornar a las
condiciones iniciales de manera inmediata.

Acumulacion (AC)

El impacto es acumulativo, existe un incremento progresivo del impacto.

Sinergia (SI)

El impacto es sinérgico, se ve afianzado por dos o mas impactos que actdan
de manera simultéanea.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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Pérdida de acceso al recurso hidrico para fines recreativos

El acceso al rio Aguarico se podria limitar debido a posibles derrames de

combustibles y/o aceites. La Tabla 4.33 presenta las caracteristicas de este

impacto.

TABLA 4.33. PERDIDA DE ACCESO AL RECURSO HIDRICO PARA FINES

RECREATIVOS
CARACTERISTICA .

DEL IMPACTO RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION
Naturaleza (NA) El impacto es negativo, causara consecuencias desfavorables al medio

social.

Intensidad (IN)

La intensidad del impacto es baja, dependeréa del volumen de derrame.

Extension (Ex)

La extensidn del impacto es parcial en los frentes de trabajo al interior de la
mina y en la comunidad Brisas del Aguarico.

Momento (MO)

El impacto es inmediato una vez iniciado las actividades de explotacion.

Persistencia (PE)

El impacto es fugaz, concluidas las actividades el efecto desaparece

Efecto (EF)

El impacto es directo.

Periodicidad (PR)

El impacto es discontinuo ocurrira durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Reversibilidad (RV)

El impacto es a corto plazo, es posible retornar a las condiciones iniciales.

Recuperabilidad
(MC)

La recuperabilidad es a mediado plazo, no es posible retornar a las
condiciones iniciales de manera inmediata.

Acumulacién (AC)

El impacto es acumulativo, existe un incremento progresivo del impacto.

Sinergia (SI)

El impacto es sinérgico, se ve afianzado por dos o mas impactos que
actian de manera simultanea.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.2.2.3.3.

Reduccion al acceso de servicios publicos

La fase de produccion no genera interrupcion de servicios publicos directamente.

La Tabla 4.34 presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.34. REDUCCION AL ACCESO DE SERVICIOS PUBLICOS

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (NA)

El impacto es negativo, causara consecuencias desfavorables al medio
social.

Intensidad (IN)

La intensidad del impacto es baja, no se genera interrupcién de servicios
publicos

Extension (Ex)

La extensidn del impacto es parcial en los frentes de trabajo al interior de la
mina y en la comunidad Brisas del Aguarico.

Momento (MO)

El impacto es inmediato una vez iniciado las actividades de explotacién.

Persistencia (PE)

El impacto es fugaz, concluidas las actividades el efecto desaparece

Efecto (EF)

El impacto es directo.

Periodicidad (PR)

El impacto es discontinuo ocurrird durante las actividades de la fase de
produccién y durante la época de verano.

Reversibilidad (RV)

El impacto es a corto plazo, es posible retornar a las condiciones iniciales.
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TABLA 4.34. CONTINUACION

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Recuperabilidad
(MC)

La recuperabilidad es a mediado plazo, no es posible retornar a las
condiciones iniciales de manera inmediata.

Acumulacién (AC)

El impacto es acumulativo, existe un incremento progresivo del impacto.

Sinergia (Sl)

El impacto es sinérgico, se ve afianzado por dos o mas impactos que
actlian de manera simultdnea.

Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.2.2.3.4.

Incidencia de accidentes de transito

La movilizacién diaria del personal, maquinaria pesada y equipos incrementa el

trafico vehicular desde y hacia la mina, por tal motivo pobladores, animales

domésticos y de granja cercanos a las vias, podrian verse envueltos en incidentes

0 accidentes de transito. La Tabla 4.35 presenta las caracteristicas de este

impacto.

TABLA 4.35. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: INCREMENTO EN LA
PRESENCIA DE OPOSITORES QUE GENEREN UN AMBIENTE HOSTIL
FRENTE A LA ACTIVIDAD MINERA

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

Naturaleza (NA)

El impacto es negativo, causara consecuencias desfavorables al medio
social.

Intensidad (IN)

La intensidad del impacto muy alta, debido a la movilizacion diaria desde y
hacia la mina.

Extensién (EX)

La extension del impacto es parcial en los frentes de trabajo al interior de la
mina y en la comunidad Brisas del Aguarico.

Momento (MO)

El impacto es inmediato una vez iniciado las actividades de explotacién.

Persistencia (PE)

El impacto es fugaz, concluidas las actividades el efecto desaparece

Efecto (EF)

El impacto es directo.

Periodicidad (PR)

El impacto es discontinuo ocurrird durante las actividades de la fase de
produccion y durante la época de verano.

Reversibilidad (RV)

El impacto es a mediano plazo, para retornar a las condiciones iniciales se
requiere de un acuerdo entre los actores involucrados.

Recuperabilidad
(MC)

La recuperabilidad es mitigable.

Acumulacién (AC)

El impacto es acumulativo, existe un incremento progresivo del impacto.

Sinergia (SI)

El impacto es sinérgico, se ve afianzado por dos 0 mas impactos que
actian de manera simultanea.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.2.2.4. Factor social: Vialidad
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43224.1. Incremento del trafico vehicular en la via de acceso a la mina debido al

transito pesado

Debido a la presencia del proyecto la via de acceso al area ha incrementado la
afluencia vehicular, tanto de vehiculos particulares como maquinaria pesada, de
igual manera el mantenimiento periddico con actividades de poda, bacheo con
lastre, control de vegetacion, reinstalacion de sefializacion horizontal y vertical,
perturbaria las actividades diarias de los pobladores de la comunidad. La Tabla

4.36 presenta las caracteristicas de este impacto.

TABLA 4.36. CARACTERISTICAS DEL IMPACTO: INCREMENTO DEL
TRAFICO VEHICULAR EN LA VIA DE ACCESO A LA MINA DEBIDO AL

TRANSITO PESADO

CARACTERISTICA
DEL IMPACTO

Naturaleza (NA)

RESUMEN DEL IMPACTO EN LA FASE DE PRODUCCION

El impacto es negativo, causara consecuencias desfavorables al medio
social.

La intensidad del impacto es alta, debido a la movilizacion diaria desde y
hacia la mina.

La extensidn del impacto es parcial en los frentes de trabajo al interior de la
mina y en la comunidad Brisas del Aguarico.

Intensidad (IN)

Extensién (EX)

Momento (MO) El impacto es inmediato una vez iniciado las actividades de explotacion.
Persistencia (PE) El impacto es fugaz, concluidas las actividades el efecto desaparece
Efecto (EF) El impacto es directo.

C El impacto es discontinuo ocurrird durante las actividades de la fase de
Periodicidad (PR) e .
produccién y durante la época de verano.

Reversibilidad (RV) |El impacto es a corto plazo, es posible retornar a las condiciones iniciales.
Recuperabilidad La recuperabilidad es inmediata, es posible retornar a las condiciones
(MC) iniciales
Acumulacién (AC) El impacto es acumulativo, existe un incremento progresivo del impacto.

: . El impacto es sinérgico, se ve afianzado por dos o mas impactos que
Sinergia (SI) . . .,
actlan de manera simultanea.
Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017

ELABORADO POR: Sofia Angulo

4.3.2.3.  Resultados de la matriz causa — efecto
Se han identificado 8 interacciones entre las actividades de la fase de produccion

con el componente social, la matriz de evaluacion se presenta en el Anexo 18.

En la Tabla 4.33 se aprecia el niumero de impactos sociales por significancia

identificados en el proyecto minero.
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TABLA 4.37. SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES

RANGO | SIMBOLO SIGNIFICANCIA NUMERO DE IMPACTOS
601 800 +S +) Significativo 0
201 400 +PS (+) Poco significativo 0

0 200 +NS (+) No significativo 1

0 -200 -NS (-) No significativo 2
-201  -400 -PS (-) Poco significativo 2
-401 -600 | -MEDS | (-) Medianamente significativo 1
-601 -800 -S (-) Significativo 1

__ -Ms |

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

La Figura 4.8 muestra la distribucion de la significancia de los impactos sociales
identificados en la concesién minera.

FIGURA 4.8. DISTRIBUCION DE LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS
SOCIALES, ANO 2017
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Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

Como se aprecia en las Figuras 4.9 y 4.10 de la identificacion y evaluacion de
impactos sociales en la fase de produccién para el factor salud se tiene un
impacto no significativo (-NS) este es: incremento en los niveles de ruido (transito

pesado y equipos); un impacto medianamente significativo (-MEDS) este es:
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alteracion a la calidad del aire por emision de particulas de polvo (trituracion y

circulacion de vehiculos pesados).

Para el factor econémico se tiene un impacto positivo no significativo (+NS) este
es: generacion de plazas de empleo temporal (fuente de provisién de alimentos),
la empresa se abastece de productos alimenticios provenientes de los huertos de
la comunidad Brisas del Aguarico beneficiando Unicamente a ciertos grupos del

centro poblado.

Para el factor conflictividad social se tiene dos impactos poco significativos (-PS)
estos son: incremento en la restriccion del acceso al recurso hidrico para fines
recreativos y reduccion al acceso de servicios publicos; un impacto significativo (-
S) este es: incremento en la presencia de opositores que generen un ambiente
hostil frente a la actividad minera; y un impacto muy significativo (-MS) este es:

incidencia de accidentes de transito.

Para el factor vialidad se tiene un impacto no significativo (-NS) este es:
incremento del trafico vehicular en la via de acceso a la mina debido al transito

pesado.

FIGURA 4.9. DISTRIBUCION DE LA SIGNIFICANCIA DE IMPACTOS SOCIALES
POR FACTOR, ANO 2017
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Fuente: Concesién minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo



FIGURA 4.10. DISTRIBUCION DE LOS MPACTOS SOCIALES IDENTIFICADOS EN LA FASE DE PRODUCCION DE LA
CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017
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Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017

ELABORADO POR: Sofia Angulo
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CAPITULO5

PROPUESTA DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS Y
SALUD OCUPACIONAL PARA LA CONCESION MINERA
“LOS PRIMOGENITOS”

5.1. INTRODUCCION

La propuesta del plan de gestion de riesgos y salud ocupacional que se elabora
en este trabajo de titulacion es un documento que establecerd en detalle y en
orden cronolégico las acciones que se requeriran ejecutar para prevenir, mitigar,
controlar, corregir y compensar los posibles riesgos: ambientales, naturales y
laborales identificados en las actividades operativas de la fase de produccién de
materiales de construccién en la mina. De igual manera el plan establecera
acciones para prevenir y compensar los posibles impactos ambientales negativos,
0 acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de una accion

propuesta.

5.1.1. OBJETIVO
- El plan de gestion tiene como objetivo constituirse en una herramienta
operativa para que la concesion minera Los Primogénitos, propiedad de la
constructora Quiroz & Quiroz, realice sus actividades cumpliendo con el
marco legal aplicable, y logre un modelo de gestion ambiental para ser

referente en la industria minera del Ecuador.

5.2. JERARQUIZACION DE LOS RIESGOS E IMPACTOS

5.2.1. JERARQUIZACION DE LOS RIESGOS: NATURALES, COMPONENTES
DEL MEDIO AMBIENTE, LABORALES.
La Tabla 5.1 jerarquiza los riesgos naturales que podrian afectar al proyecto, los

riesgos que presenta el proyecto sobre los componentes del medio ambiente, y
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los riesgos laborales potenciales, que se generan en las actividades que se llevan

a cabo en la fase de produccién de la concesion minera Los Primogénitos.

TABLA 5.1. JERARQUIZACION DE LOS RIESGOS IDENTIFICADOS EN LA
FASE DE PRODUCCION DE LA CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS,

ANO 2017
RIESGOS DEL AMBIENTE AL PROYECTO
Componente fisico Procesos fluviales: inundaciones muy alto | BE
Componente fisico Riesgos climaticos muy alto | 5E
. Paralizacion de actividades por pobladores de la
Componente social . alto 4D
comunidad

Reptiles, serpientes venenosas de las familias Elapidae
(serpientes corales), que son comunes en los ambientes

Componente bidtico : ; moderado
tropicales, pueden causar lesiones al personal de
campo.
Componente social Dafios provocados a equipos e insumos moderado |
Componente fisico Riesgo sismico bajo \
Componente biético Riesgos biolégicos: reacciones alérgicas o insectos. bajo \
Componente social Interrupcién de servicios publicos bajo
Componente fisico Riesgo volcanico bajo
RIESGOS DEL PROYECTO AL AMBIENTE
Componente social Accidentes de transito
Componente fisico Potencial de erosion: erosién antrépica
Afectacion a la salud de la poblacion por alteracion a la
Componente social calidad del aire: incremento de los niveles de ruido y
emisién de particulas de polvo.
Componente fisico Derrames de combustibles y/o aceites moderado
Componente social Afecta_icic’)_n al recurso hidrico por operacién de la moderado
maquinaria pesada.
Componente social ﬁerggraza a la fauna silvestre por caza furtiva y comercio moderado
Componente fisico Incendios y/o explosiones bajo
Componente fisico Pérdida de semovientes y cultivos bajo
Componente fisico Flujos de lodos y detritos bajo
Componente fisico Potencial de erosion: erosion fluvial bajo
RIESGOS LABORALES
3,0% riesgo fisico intolerable
3,0% riesgo mecanico, 12,1% riesgo psicosocial. importante
9,1% riesgo mecanico, 3,0% riesgo fisico, 3,0% riesgo
o . . biolégico, 9,1% riesgo ergonémico, 6,1% riesgo moderado 30,3%
perario excavadora tipo oruga psicosocial,

o — Y — "
27,3A> riesgo mecanico, 3,0% riesgo biolégico, 6,1% el ‘ 45.5%
riesgo ergonémico, 9,1 riesgo psicosocial.

3,05% riesgo quimico, 3,05% riesgo psicosocial

3,0% riesgo fisico intolerable | 3,0%

6,1% riesgo mecanico, 12,1% riesgo psicosocial. 18,2%
Yo P Y —— 5

6,1@ riesgo mecanico, 3,0% riesgo biolégico, 9,1% meREERE ‘ 24.2%

riesgo ergonémico, 6,1 riesgo psicosocial.

27,3% riesgo mecanico, 3,0% riesgo fisico, 3,0% riesgo

Operario cargadora frontal

biolégico, 6,1% riesgo ergondémico, 9,1 riesgo tolerable 48,5%
psicosocial.

3,05% riesgo quimico, 3,05% riesgo psicosocial
NE intolerable | 0,0%

3,0% riesgo mecanico, 12,1% riesgo psicosocial.
9,1% riesgo’ mecénico,_ 3,0% _riesgo_ biolégico, 6,1% moderado ‘ 24.3%
riesgo ergonémico, 6,1 riesgo psicosocial.

27,3% riesgo mecanico, 6,1% riesgo fisico, 3,0% riesgo

biolégico, 9,1% riesgo ergonémico, 9,1 riesgo tolerable 54,6%
psicosocial.

3,05% riesgo quimico, 3,05% riesgo psicosocial

Chofer volqueta

trivial 6,1%

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo



5.2.2. JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La Tabla 5.2 jerarquiza los impactos ambientales que se generan en las
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actividades que se llevan a cabo en la fase de produccion de la concesion minera

Los Primogénitos.

TABLA 5.2. JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS EN LA FASE DE PRODUCCION DE LA CONCESION MINERA
LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017

IMPACTOS AMBIENTALES

Factor abi6tico

Actividad: transporte de los materiales hacia los

Alteracion en la calidad del aire por

sitios de stock ubicados en el campamento base - -S
emisiones gaseosas
de la constructora.
Actividad: transporte de los materiales hacia los
Factor abi6tico | sitios de stock ubicados en el campamento base | Alteracién en la calidad del suelo -S
de la constructora.
Actividad: extraccién, zarandeo, trituracion de
materiales, transporte interno y almacenamiento Alteracién en la calidad del aire por
Factor abidtico |temporal de materiales, transporte de los i~ PO" | MEDS
. . - : emisiones gaseosas.
materiales hacia los sitios de stock ubicados en el
campamento base de la constructora.
Actividad: zarandeo, trituracion de materiales y
Factor abi6tico | transporte interno y almacenamiento temporal de | Alteracién en la calidad del aire por polvo | -MEDS
materiales
Factor abiotico Actividad: transporte interno y almacenamiento Alteracion en la calidad del suelo -MEDS
temporal de materiales.
Actividad: transporte de los materiales hacia los
Factor abiético | sitios de stock ubicados en el campamento base | Degradacion del paisaje natural -MEDS
de la constructora.
Factor biético | Actividad: extraccion Pérdida del habitat de especies silvestres | -MEDS
Actividad: extraccion, zarandeo, trituracion de
materiales, transporte interno y almacenamiento
Factor biético |temporal de materiales, transporte de los | Ahuyento y desplazamiento de especies |-MEDS
materiales hacia los sitios de stock ubicados en el
campamento base de la constructora.
Actividad: extraccion, zarandeo, trituracion de
Factor abiético | materiales, transporte interno y almacenamiento | Nivel de ruido -PS
temporal de materiales.
Factor abiético | Actividad: extraccién Desbordes del rio -PS
Factor abictico Actlvn_iad: extraccion, zarandeo, trituracién de Alteracion en la calidad del suelo PS
materiales.
Actividad: extraccion, zarandeo, trituracion de
Factor abiético | materiales, transporte interno y almacenamiento | Degradacion del paisaje natural -PS
temporal de materiales.
Actividad: transporte de los materiales hacia los
Factor biético | sitios de stock ubicados en el campamento base | Pérdida del habitat de especies silvestres -PS
de la constructora.
Factor biético | Actividad: extraccion C_ontammacmn del habitat de especies -PS
silvestres
Factor abiético | Actividad: extraccién A_Iteraaon en la calidad del agua para -NS
fines recreativos
Actividad: extraccion, zarandeo, trituracion de
materiales, transporte interno y almacenamiento S
- . Contaminacion del suelo por derrames de
Factor abidtico | temporal de materiales, transporte de los . . -NS
. . o . combustibles y/o aceites
materiales hacia los sitios de stock ubicados en el
campamento base de la constructora.
Actividad: transporte de los materiales hacia los S .
- L ; Contaminacién de la flora nativa en
Factor bidtico | sitios de stock ubicados en el campamento base . -NS
zonas colindantes al proyecto
de la constructora.
Actividad: transporte interno y almacenamiento | o . .. s . .
Factor biético temporal de materiales. Pérdida del habitat de especies silvestres -NS
Actividad: transporte interno y almacenamiento
o temporal de materiales, transporte de los | Contaminacion del habitat de especies
Factor biético -NS

materiales hacia los sitios de stock ubicados en el
campamento base de la constructora.

silvestres




TABLA 5.2. CONTINUACION
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IMPACTOS SOCIALES (SOCIO AMBIENTALES)

Factor social

Conflictividad social

Incidencia de accidentes de transito

s

Incremento en la presencia de opositores que

Factor social Conflictividad social generen un ambiente hostil frente a la actividad -S
minera
Alteracion a la calidad del aire por emision de

Factor social Salud particulas de polvo (trituracion y circulacion de | -MEDS
vehiculos pesados)

Factor social Conflictividad social Incremento en la restriccion del acceso al recurso | 5o
hidrico para fines recreativos

Factor social Conflictividad social Reduccioén al acceso de servicios publicos -PS

Factor social Salud Incremento en los niveles de ruido (transito pesado y NS
equipos).

Factor social Vialidad Incre_zmento _deI trafl/co yehlcular en la via de acceso a NS
la mina debido al transito pesado

. . Generacion de plazas de empleo temporal ( fuente de
. .. . +
Factor social Economia provisién de alimentos) NS

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017

ELABORADO POR: Sofia Angulo

5.3. PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS Y

SALUD OCUPACIONAL

La Figura 5.1 muestra los programas que estructuran la propuesta del plan de

gestion de

riesgos y salud ocupacional para la concesion minera Los

Primogénitos. Las medidas de cada programa se presentan en el Anexo 19.
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FIGURA 5.1. ESTRUCTURA DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS Y SALUD

OCUPACIONAL

Programa de Prevencion
y Mitigacion de Impactos

Medidas para el Medio

i6tico
Subprograma Fauna

Medidas para el Medio

Social

|

Subprograma de Salud

Programa de Seguridad e

Industrial y Salud
Ocupacional

Subprograma de Seguridad
Industrial

Programa de
Contingencias y Atencién
a Emergencias

Medidas generales de respuesta
ECNECERVES

Subprograma de
Programa de Educaciéon Ambiental
Capacitacion

PLAN DE GESTION DE RIESGOS
Y SALUD OCUPACIONAL

Subprograma de
Educacion en Seguridad
y Salud Ocupacional

Programa de Relaciones
Comunitarias

Programa de
recuperacion de los
margenes del rio
Aguarico

Programa de Cierre y
Abandono de la Fase de
Producciéon

Programa de Monitoreo,

Seguimiento y
Evaluacion

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

Medidas para el Medio Subprograma Agua
Fisico

Subprograma

Subprograma Suelo

Condiciones
Atmosféricas

Subprograma Flora

Subprograma de respuesta a
accidentes de transito o
accidentes del personal

Subprograma de respuesta a
desastres naturales

Subprograma de respuesta a
inundaciones

Subprograma de respuesta a
derrames de combustibles y/o
aceites

5.3.1. PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

El Plan de prevencién y mitigacion de impactos se ha elaborado en cumplimiento

con los articulos correspondientes al Titulo 1V, Capitulo Il “De la Preservacion del

Medio Ambiente” de la Ley de Mineria, en especial de los Art. 78 “Estudios de
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Impacto Ambiental y Auditorias Ambientales”, Art. 79 “Tratamiento de Aguas”, Art.

82 “Conservacion de Flora y Fauna” y del Art. 84 “Proteccion del Ecosistema”.

5.3.1.1. Objetivo
Establecer las medidas correspondientes para prevenir y minimizar los
potenciales impactos generados en la fase de produccién de la concesion minera,

gue afectan al medio abiotico, bidtico y social.

5.3.1.2. Medidas de prevencion y mitigacion

Se establecen medidas para prevenir y mitigar impactos en el componente fisico
para: la calidad del aire por polvos, por emisiones gaseosas, calidad del agua,
calidad del suelo, nivel de ruido ambiente, contaminacion por derrame de
combustibles. De igual manera se establecen medidas para prevenir y mitigar
iImpactos a la flora y fauna, y finalmente se establecen medidas para prevenir y

mitigar impactos al componente social. En el Anexo 19 se detallan estas medidas.

5.3.2. PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Las normas del presente programa se concretan en un conjunto de practicas de
sentido comun, donde el elemento clave es la actitud responsable y la
concienciacion de todas las personas que intervienen en el proyecto. Todas las
actividades normales para desarrollar en el area minera deben ejecutarse
manteniendo una gestion de salud, seguridad y ambiente; lo que beneficia

directamente a la proteccion de la integridad fisica del personal.

La constructora sera responsable por la seguridad y salud de sus empleados de
planta y contratados; considerando que estos aspectos son una responsabilidad
compartida entre el empleado, los supervisores a todo nivel y los empleados
individuales. Las politicas de seguridad industrial y salud ocupacional se aplicaran
en todas las actividades del proyecto, de tal manera que los trabajos se realicen
evitando riesgos y accidentes y, si los hay, sean comunicados para su evaluacion

y posterior adopcion de mecanismos para evitarlos en el futuro.
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Actualmente, la constructora Quiroz & Quiroz se encuentra a la espera de la
aprobacion del Reglamento Interno de Seguridad y Seguridad Ocupacional,
aprobado por el Ministerio de Relaciones Laborales, por lo que todas las
actividades que se desarrollen dentro de la fase de produccion del proyecto se
realizardn bajo el cumplimiento de dicho reglamento, y cumplira los
requerimientos de Seguridad Minera existentes en el Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo del Ambito Minero, Registro Oficial No. 247 del 16 de mayo
de 2014.

5.3.2.1. Objetivo
- Cumplir con las normas nacionales vigentes, asegurando las condiciones
bésicas para que las actividades que se realicen en el centro de trabajo
cumplan con las medidas necesarias para proteger la salud de los
trabajadores, prevenir accidentes laborales, promover el cuidado de los
bienes de la constructora y capacitarlos en procedimientos y habitos de

seguridad.

5.3.2.2. Subprograma de Salud Ocupacional

5.3.2.2.1. Reconocimiento médico preventivo

El Departamento Médico realizara chequeos médicos (examenes ocupacionales)
para controlar el estado de salud de los trabajadores, a fin de detectar
precozmente las alteraciones que se producen a la salud debido a la exposicién a
factores ambientales. El médico deberé llevar un registro de todos los chequeos

realizados.

5.3.2.2.2. Tratamiento médico preventivo

Esta técnica se utilizar4d por parte del Departamento Médico de Q&Q, para
potenciar la salud de los trabajadores frente a determinados agresivos
ambientales que pueden presentarse en el puesto de trabajo, por ejemplo,

tratamientos vitaminicos, dietas alimentarias, vacunaciones, entre otros.
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5.3.2.2.3. Atenciones de emergencia

Las emergencias pueden presentarse por accidentes laborales o por
enfermedades ocupacionales, que deberan ser tratadas adecuadamente, para
atender estos casos el servicio médico debera estar equipado con: soporte vital
basico, tratamiento para obstruccidén de vias aéreas, politraumatismos, manejo de
heridas, quemaduras, mordeduras de serpientes (es recomendable contar con

sueros antiofidicos), picaduras de insectos, deshidratacion, etc.

El Departamento Médico debe coordinar acciones con el servicio médico de las
ciudades y centros poblados cercanos al area, para atender emergencias de
trabajadores que requieran ser desplazados para recibir atencidbn médica
especializada. Se debera llevar registros de todos los accidentes y enfermedades
ocupacionales y dar aviso inmediato a las autoridades de trabajo (Riesgos del
trabajo del IESS).

5.3.2.2.4. Seleccion de personal
Tratar de orientar a cada trabajador al puesto adecuado, esta técnica permitira

adaptar las caracteristicas del trabajador a las actividades a realizar.

5.3.2.2.5. Educacion sanitaria

El Departamento Médico a fin de mejorar la cultura de los trabajadores en cuanto
a conseguir habitos higiénicos, deberd dar folletos, charlas y capacitaciones
donde se expongan los tipos de contaminantes bioldgicos que hay en el ambiente

de trabajo, y qué se puede hacer para prevenirlos.

5.3.2.3.  Subprograma de Seguridad Industrial

El resultado de la evaluacion de riesgos laborales por puesto de trabajo nos
permitié decidir si los riesgos son tolerables y, para aquellos riesgos que no lo
son, es decir riesgos moderados, importantes e intolerables se requiri6 de un
inventario de acciones para minimizarlos en la fuente, en el medio o en el
personal expuesto, los detalles de estas medidas se presentan en el Anexo 19.
Las medidas generales para la prevencion y control de riesgos son: sefialética,

disefio de la bateria sanitaria y dotacion de EPP.
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5.3.2.3.1. Comité de Seguridad y Salud

La prevencion de accidentes de trabajo es una obligacion social indeclinable de
todo el personal de la constructora, al brindar trabajo a mas de quince personas, y
en cumplimiento a las disposiciones del Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo, la empresa debe crear un Comité de Seguridad y Salud, el mismo que
estara integrado por tres miembros principales y tres miembros suplentes,
elegidos mediante votacion simple en una asamblea; de este grupo se designa un
presidente y un secretario (si el presidente es elegido de parte del empleador, el
secretario necesariamente debera ser elegido de parte de los trabajadores y

viceversa) (Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, 1986)

La Figura 5.2 muestra el esquema organizativo del Comité de Seguridad y Salud

para la concesioén minera.

FIGURA 5.2. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA CONCESIONARIA
MINERA LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017

COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

SECCION SEGURIDAD SECCION SECCION
INDUSTRIAL SALUD OCUPACIONAL MEDIO AMBIENTE

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

Los miembros del Comité de Seguridad y Salud duraran un afio en sus funciones,
y podran ser reelegidos indefinidamente. Las sesiones del comité se realizaran en
horas laborales ordinariamente una vez por mes y extraordinariamente cuando

ocurriere algun accidente grave.

El esquema organizativo del Comité de Seguridad y Salud de la concesion minera
Los Primogeénitos, contara con Seccion de Seguridad Industrial, una Seccién de
Salud Ocupacional y una Seccion de Medio Ambiente. En conjunto son

responsables de la planificacion, implementacion y verificacion del cumplimiento
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de las medidas preventivas y de control sugeridas en este programa, como se

indica en la Tabla 5.3.

TABLA 5.3. RESPONSABILIDADES DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Cargo Responsabilidades
Supervisor Dar cumplimiento a las disposiciones de seguridad en todos los frentes de
Seguridad trabajo, en caso de encontrarse actividades que no cumplan con todas las
Industrial medidas establecidas, se deberd tomar las acciones correctivas del caso.

Dar cumplimiento a las disposiciones de salud ocupacional en todos los
Supervisor Salud | frentes de trabajo Tomar todas las medidas necesarias para asegurar las

Ocupacional mejores condiciones de higiene, habitabilidad, nutricion y sanitarias a los
empleados.

Dar cumplimiento a las disposiciones del plan de gestidon para minimizar los
impactos ambientales. Controlar la aplicacion de las medidas establecidas,
detectar incumplimientos y exigir acciones correctivas de ser el caso.

Supervisor
Ambiental

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

5.3.2.3.2. Sefialética

Se describen los tipos de sefiales que seran utilizadas y deberan ser normadas de
acuerdo con la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN ISO 3864-1. El disefio para
la optimizacion de areas utiles y sefalizacion se presenta en el Anexo 20. En esta
propuesta de disefio se adecud un espacio fisico denominado campamento, aqui
se ubicaran un extintor de incendios de polvo quimico seco (PQS) y un botiquin

de emergencia para primeros auxilios.

5.3.2.3.2.1. Senales de advertencia

Las sefiales deberan ser de forma triangular, pictograma negro sobre fondo
amarillo (50% de la superficie debera ser cubierta por el amarillo), bordes negros.
La Figura 5.3 muestra las sefiales de advertencia a implementarse en la

concesién minera.

FIGURA 5.3. SENALES DE ADVERTENCIA

el

PELIGRO1 g IWT-T F-T]
INARLA AL DG DE
EM MO ENTO 0 Y I

FUENTE: NTE INEN ISO 3864-1, 2017
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5.3.2.3.2.2.  Senales de uso obligatorio

Las sefales seran de forma redonda, pictograma blanco sobre fondo azul (en el
azul debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefal). La Figura 5.4

muestra las sefiales de uso obligatorio a implementarse en la concesion minera.

FIGURA 5.4. SENALES DE USO OBLIGATORIO

USO OBLIGATORIO DE CASCO, GAFAS,
GUANTES, CHALECO REFLECTIVO, TAPONES
AUDITIVOS, MASCARILLA Y BOTAS

FUENTE: NTE INEN ISO 3864-1, 2017

5.3.2.3.2.3.  Senales de prohibicién
Las sefiales tendran forma redonda, pictograma negro sobre fondo blanco, bordes

y banda rojos (transversal descendente de izquierda a derecha atravesando el
pictograma a 45° respecto a la horizontal; el rojo debera cubrir como minimo el
35% de la superficie de la sefial). La Figura 5.5 muestra las sefales de prohibicién

a implementarse en la concesién minera.

FIGURA 5.5. SENALES DE PROHIBICION

PEPHRRP

FUENTE: NTE INEN ISO 3864-1, 2017

5.3.2.3.2.4. Senales relativas a los equipos de lucha contra incendios

La sefal sera de forma rectangular o cuadrada, pictograma blanco sobre fondo
rojo (el rojo debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial). La
Figura 5.6 muestra las sefales de lucha contra incendios a implementarse en la

concesion minera.
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FIGURA 5.6. SENALES CONTRA INCENDIOS

FUENTE: NTE INEN ISO 3864-1, 2017

5.3.2.3.25. Senales de salvamento 0 socorro

La sefial ser4 de forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo
verde (el verde debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial). La
Figura 5.7 muestra las sefiales de salvamento a implementarse en la concesion

minera.

FIGURA 5.7. SENALES DE SALVAMENTO O SOCORRO

i+

BOTIQUIN

FUENTE: NTE INEN ISO 3864-1, 2017

5.3.2.3.3. Bateria Sanitaria

Dentro del area minera se debera contar con una bateria sanitaria portatil por
cada 25 trabajadores de acuerdo con los Art. 41 y 42 del Reglamento de
Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de

Trabajo (Decreto ejecutivo 2393).

En el Anexo 21 se presenta la propuesta de disefio de la bateria sanitaria portatil,
cuyas dimensiones son: altura 2,30 metros, ancho 1,0 x 1,2 metros, peso 170
libras, y tanque de almacenamiento de 240 litros. La bateria sanitaria cuenta con:
tuberia de ventilacién, manijas moldeadas para el uso de abrir y cerrar, pasador

con indicador de ocupado, urinario interno, papelera interna, y basurero pequefio.
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Se recomienda la limpieza semanal de este bafio, luego de 280 usos esto
equivale al uso de ocho personas en una semana (Escalante J. 2018). Las aguas
servidas deberan ser vertidas al alcantarillado (Reglamento Control Baterias

Sanitarias Establecimientos Turisticos, 2012).

En la Fotografia 5.1 se muestra la bateria sanitaria a instalarse en la concesion

minera.

FOTOGRAFIA 5.1. VISTA LATERAL DE LA BATERIA SANITARIA

ELABORADO POR: Sofia Angulo

5.3.2.3.4. Dotacion de equipo de proteccion personal (EPP)
En la Tabla 5.4 se muestra el equipo de proteccién personal de uso obligatorio

para los trabajadores en la concesion minera.

TABLA 5.4. EPP DE USO OBLIGATORIO EN LA CONCESION MINERA

Casco de seguridad Botas de seguridad puntas de Guantes de algoddn con
Casco con ala completa acero pupos. Tamano 10,5”
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TABLA 5.4. CONTINUACION

Guantes de seguridad interlock

de piel gafas de seguridad Tapones auditivos con o sin

Tallas: 7a 10 Material: policarbontato anti cordén

Resistencia: abrasion, corte, empafiante y anti rayadura. Material: poliuretano
rasgado, perforacion.
) Y
>

Chaleco reflectivo Mascarilla Botas de caucho punta de

Tipo de particulas: polvos acero

FUENTE: Marca 3M, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

5.3.3. PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y ATENCION A EMERGENCIAS

Este programa considera los aspectos que deben ser tomados en cuenta en caso
de una emergencia en la fase de produccion del proyecto, esta disefiado para
controlar flujos de lodos y detritos, incendios, inundaciones del rio Aguarico,
derrames de combustibles y/o aceites lubricantes, de esta manera minimizar los

efectos sobre el ambiente, las instalaciones, el personal y la poblacion cercana.

El Programa de Contingencias seguira las guias del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (UNEP) denominadas “Guias para la Industria
minera a fin promover la concientizacion y preparacion para Emergencias a Nivel

Local”, contenidas en el informe técnico No. 41 (APELL para mineria).
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5.3.3.1. Objetivo
- Compilar las acciones y los procedimientos de primera respuesta a
aplicarse para prevenir y responder a las posibles emergencias durante las

actividades del proyecto.

5.3.3.2.  Procedimiento general de contingencia y de respuesta a emergencia

La Figura 5.8 ilustra el proceso general de respuesta a una contingencia, este
proceso puede ser subdividido en planes especificos de accidon que permitan al
usuario tener en cuenta, en forma mas detallada, las variables que deben

considerarse para asegurar la eficacia de la respuesta.

FIGURA 5.8. PROCESO GENERAL DE RESPUESTA A UNA CONTINGENCIA

* PROCESOS
— - COMPLEMENTARIOS

I * Procedimiento cartografico
A * Procedimiento informatico
« Activacién del sistema de Ayuda

o b Manual Operativo Programa de
+— Contingencia y Atencion a

( | .
Evaluacién
o Emergencia (PDC)
t\ctivacién
s A
Reparacién de dafos
—
* PROCESOS DE %
CORDINACION
. Control
* Interfase con Sistema >
Regional Y
» Cadena de Noatificacion ———
- Interfase con Comunidades

—

Evaluacién
del PDC |

Fuente: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

En caso de una contingencia o de una emergencia se debera primero realizar una
valoracion de los componentes afectados: personas, ambiente, materiales
ambientales y las consecuencias adicionales posibles que pueden presentarse
debido a las condiciones de la emergencia. Con esta valoracion, se tomaran

medidas especificas para controlar la emergencia y reducir los impactos
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potenciales al minimo. La logistica necesaria para las acciones de mitigacion del
riesgo sera puesta en ejecucion.

Las emergencias que se presenten activaran el sistema de respuesta
dependiendo del nivel que posean. Para el proyecto, se consideran los siguientes

niveles:

- Nivel 1. Contingencia Baja, puede solucionarse usando los recursos
internos del proyecto, controlable por el personal involucrado.

- Nivel 2: Contingencia Media, necesita los recursos de fuera del proyecto
(poblaciones cercanas). Su control se da con soporte del equipo de
respuesta a emergencias.

- Nivel 3: Contingencia Alta, necesita recursos externos al proyecto, ya sea
a nivel regional o nacional. Su control se da con soporte de equipos

externos especializados de respuesta a emergencias.

5.3.3.2.1. Grupo de respuesta a emergencia
Este programa contara con la conformacién de tres brigadas del grupo de

respuesta operativa, como grupo de apoyo, como se muestra en la Figura 5.9.

FIGURA 5.9. BRIGADAS DE EMERGENCIA

BRIGADAS DE EMERGENCIA

BRIGADA BRIGADA BRIGADA
DE INCENDIOS DE DERRAMES PRIMEROS AUXILIOS

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

Las principales responsabilidades de cada una de las brigadas de emergencia se

detallan en la Tabla 5.5.

TABLA 5.5. GRUPO DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

CARGO ANTES DE LA CRISIS DURANTE LA CRISIS

Todo el Participar de Ias_ capacitaciones _ N 3

personal y entrenamientos para | Acatar las disposiciones de evacuacion.
respuestas a emergencias.
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TABLA 5.5. CONTINUACION
CARGO ANTES DE LA CRISIS DURANTE LA CRISIS
- Movilizacién de la brigada al sitio.
- Determinar si se requiere apoyo de bomberos, defensa
rl\gzgheensi; efment?ﬁcendigz civil u otra _entidad 'de respuesta a emergencia a nivel

(extintores) en condiciones de Iocalyn.otlflcar al Lider en Esceng. .

Brigada operatividad y notificar de | - Combgtlr y/o contener el incendio, si es seguro para
contra cualquier deficiencia en el los brlgadlstas y dentro de las posibilidades con los
incendios funcionamiento de estos. recursos disponibles; solo_’antes, de que suene la

Participar en los eventos de alarma_ u orden de evacuacion del &rea o tptal.

capacitacion de combate contra | - Cumpll( con todas las normas dg segurldaq y salud

incendios ocupamonal_ durante las operaciones, teniendo en
' cuenta los riesgos presentes.
- Realizar informe de actividades de emergencia.
- Movilizacién de la brigada al sitio.

- Verificar el mantenimiento de | Conocer los .procedimien.tos. para conten.cic')n de
los equipos en uso y el estado derrames en tlerra,_procedlmlentqs de despliegue de
de los de reserva. barreras de contencién y proceQ|m|ento.

- Solicitar la gestion para la |~ C_onter}er el derrgme_ medlqnte los elem_e’ntos

Brigada de reposicion del material dlsponlbles para minimizar el_area de afectacion y

Control de utilizado en la contencion y ev[tar., en la medida de lo posible, que los productos

Derrames limpieza del derrame quimicos derramados alcancen cursos de aguas
. . superficiales.

(aceites, - Poseer las estrategias de

combustibles)

respuesta a derrames siempre
disponible.
Participar en los eventos de

Aplicar los métodos de recuperacion de combustibles
a fin de garantizar la mayor efectividad de las
operaciones.

Cumplir con todas las normas de seguridad y salud

capacitacion de control de . ; ;
derrames. ocupamonal_ durante las operaciones, teniendo en
cuenta los riesgos presentes.
- Realizar informe de actividades de emergencia.
- Movilizacion de la brigada al sitio.
- Clasificar la gravedad de los heridos, para solicitar
apoyo de ambulancias u organismos de socorro al sitio
Brigada de Mantener elementos de del siniestro.
Rescate y primeros auxilios en buen | - Establecer el area de atencion inmediata.
Primeros estado y cantidad suficiente | - Disponer botiquines para auxiliar empleados en el area
Auxilios para atender emergencias. designada.

Estabilizar a los lesionados graves para permitir su
evacuacion.
Realizar informe de actividades de emergencia.

Fuente: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

5.3.3.2.2. Notificacion de emergencia, ruta de evacuacion y organismos externos de

apoyo

De existir un evento de emergencia en la concesion minera, las brigadas de

emergencias y todo el personal laboral responderan inmediatamente en cuanto se

active el organigrama de notificacién, como se muestra en la Figura 5.10. Todas

las telecomunicaciones se centralizardn para hacer frente a la situacion, se

deberan tener abiertos los canales de radiocomunicacion y su uso sera solo para

un minimo de personal, de tal manera de no dar lugar a interpretaciones

equivocadas en cuanto a la magnitud de la crisis.
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FIGURA 5.10. ORGANIGRAMA DE NOTIFICACION DE EMERGENCIA

TESTIGO DEL INCIDENTE

COMUNICA EMERGENCIA A

MATRIZ EN SSFD
CONSTRUCTORA QUIROZ &
QUIROZ
Teléfonos:
062839606 - 062839608

PRESIDENTE COMITE DE
SEGURIDAD Y SALUD

—— BRIGADAS DE EMERGENCIA

ORGANISMOS DE
EMERGENCIA

FUENTE: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

La persona que detecte el incidente debera valorar la situacién e informar al
centro de operaciones de la constructora, procurando dar informacion detallada
sobre el tipo de incidente y los posibles afectados. Usara los dispositivos de aviso
gue estén a su alcance como sirena, alarma, radiocomunicacion, telefonia celular,
telefonia fija, etc. Se pararan todas las maquinas y motores en funcionamiento, se
bloquearan y aseguraran los equipos, manteniendo en funcionamiento solamente

los necesarios para hacer frente a la emergencia.

Para situaciones que no pueden ser controladas con los medios de la empresa,
inmediatamente se solicitard ayuda de organismos externos de emergencia. Se
aislara la zona afectada o donde se ha producido el incidente, y se preparara al
personal a una posible evacuacion, todas las actividades se suspenderan en
forma total, y se conducird al personal al punto de encuentro. Superada la
situacion y restablecidas las condiciones de seguridad, solamente el Comité de
Seguridad y Salud podra levantar la emergencia y ordenar el reinicio de
operaciones. En el Anexo 22 presenta el disefio de la ruta a seguir ante una

posible evacuacion.

La Tabla 5.6 presenta los contactos telefénicos de los organismos externos de

emergencia.
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TABLA 5.6. CONTACTOS TELEFONICOS DE LOS ORGANISMOS EXTERNOS
DE EMERGENCIA EN LOS CANTONES SHUSHUFINDI Y LAGO AGRIO

ORGANISMO DE APOYO | TELEFONO
Cantén Shushufindi
Batallébn de Operaciones Especiales en Selva
BOES 54 “Capt. Calles’ (06) 283 9516
Cuerpo de Bomberos (06) 283 9551
Hospital cantonal de Shushufindi (06) 283 9789
Cruz Roja (06) 284 0230
Policia Comunitaria (06) 370 0800
Cantbén Pacayacu
Cuerpo de Bomberos (06) 283 0131
Hospital Provincial Marco Vinicio 1za (06) 283 0221
Subcentro de salud Pacayacu (06) 234 3246
Cruz Roja (06) 283 0119

FUENTE: GAD Shushufindi, GAD Lago Agrio 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

Para situaciones que superan la capacidad de respuesta con medios humanos y
técnicos se requerira ayuda externa completamente, se debera disponer segun
sea aplicable de pre acuerdos con otras entidades. Se cumpliran procedimientos
de aislamiento de la zona afectada o donde se ha producido el incidente, todo el
personal sera evacuado y solo permaneceran en el sitio, quienes fueren parte de
la brigada, con orden de Gerencia General y previo informe del Comité de

Seguridad y Salud se podran reiniciar las operaciones.

5.3.3.3.  Procedimiento de respuesta a accidentes de transito o accidentes del
personal

En caso de ocurrir un accidente de transito o accidentes del personal con equipos

y maquinaria pesada, se activara el sistema de respuesta segun el nivel de

emergencia. La brigada de primeros auxilios atendera a los heridos, en caso de

gue se requiera seran transportados a la poblacién mas cercana para una pronta

asistencia médica.

5.3.3.4.  Procedimiento de respuesta a situaciones naturales
Ante un evento sismico se deberd mantener la calma, todo el personal debera
reunirse en el punto de encuentro, un sitio seguro de proteccién contra la caida de

ramas, arboles, etc.
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5.3.3.5.  Procedimiento de respuesta a inundaciones

Para prevenir inundaciones en las areas aledafias a la concesion minera, se
deberan construir obras civiles como red de diques. Se estima que en la parroquia
Pacayacu, cercano a la comunidad Brisas del Aguarico, 120 personas se veran
beneficiadas con esta obra (Constructora Quiroz & Quiroz, 2017).

5.3.3.6.  Procedimiento de respuesta a derrames de combustibles y/o aceites

5.3.3.6.1. Control de derrames de combustibles y/o aceites hacia el suelo

Como se ilustra en la Figura 5.11 cuando un derrame ha sucedido sobre campo
abierto y el fluido est4 en contacto directo con el suelo, el personal responsable
de la actividad deberd inmediatamente delimitar con arena o aserrin el area
afectada a fin de no expandir la contaminacion, para limpiar el derrame se
empleara material absorbente. Debido a la velocidad de filtrado del fluido, en caso
de un derrame de hasta un metro cuadrado, se extraera el suelo contaminado y
conjuntamente con los desechos absorbentes se colocaran en una funda roja, y

se dispondran en un recipiente para toxicos.

FIGURA 5.11. CONTROL DE DERRAMES HACIA EL SUELO

Delimitar el fluido Absorber el fluido Absorber y recolectar el
suelo contaminado.
Recolectar desechos que
gueden después de limpiar
el derrame

FUENTE: Corporacién Eléctrica del Ecuador — CELEC EP, 2017

Si la contaminacion es mayor a un metro cuadrado se deberd realizar un proceso
de remediacion del suelo contaminado a través de un gestor calificado o las
medidas técnicas adecuadas (Corporacion Eléctrica del Ecuador — CELEC EP,
2017).
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5.3.3.6.2. Control de derrames de combustibles y/o aceites hacia el agua

Si un derrame se ha vertido a las aguas, inmediatamente el personal debera
contener la expansion del derrame con cordones absorbentes. Como se muestra
en la Figura 5.12 se deberd absorber el producto utilizando pafios absorbentes,
los desechos productos del control del derrame serdn colocados en una funda
roja y dispuestos en el recipiente para téxicos mas cercano para su disposicion
final (Corporacion Eléctrica del Ecuador — CELEC EP, 2017).

FIGURA 5.12. CONTROL DE DERRAMES HACIA EL AGUA

Delimitar y absorber el Colocar fluidos y desechos

fluido en recipientes para
recoleccion de residuos
téxicos

FUENTE: Corporacién Eléctrica del Ecuador — CELEC EP, 2017

5.3.3.6.3. Equipo de respuesta a emergencias (ERE)

Para una rapida respuesta a un derrame todo el material de contingencia debera
ser almacenado en un contenedor in situ, en localidades apropiadas, mantenerse
visible, y claramente etiquetado. La Tabla 5.7 presenta el detalle de los equipos

de contingencia que se requieren.

TABLA 5.7. EQUIPOS DE RESPUESTA A EMERGENCIAS (ERE)

~_Equipo de contingencia propios de la empresa

Bus ] Cabezal Bote para rios
Capacidad: 30 pasajeros Cama alta Capacidad: 5 personas
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Equipo de contingencia propios de la empresa

Chaleco salvavidas
Tres cinturones, relleno de espuma
de celdas cerradas

Radio de comunicacion

Barreras de contencion largo
25', faldéon 12"

aserrin

Polimero absorbente, solidificador y
encapsulador Capacidad de
absorbencia: 18 galones.

Funda pléastica para recolectar
desechos del derrame

Pala para recoger suelos
contaminados

Rollo absorbente
Medidas de 30"x150”
Hecho en fibras de polipropileno
Repelen el agua y flotan.

Contenedor para equipos ERE

Equipo de contingencia que la empresa debe adquirir

Pafios absorbentes

Medida: 15"x19”. Capacidad de
absorbencia: 33 galones.

corddn absorbente
Medida: 3" 4”. Capacidad de
absorbencia: 30 galones.

Reciente para téxicos

FUENTE: Constructora Q&Q, Proveedores de ERE, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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5.3.4. PROGRAMA DE CAPACITACION

La ejecucion del plan de capacitacion permitira generar competencias especificas
a los empleados, y personal de prestacion de servicios complementarios, sobre la
importancia y sensibilidad del area donde se desarrollaran las actividades
mineras, cumpliendo con el Art. 76 del Titulo VI, Capitulo | “De Las Obligaciones
de los Titulares Mineros” de la Ley de Mineria y los Art. 68 y 69 del Reglamento

Ambiental para Actividades Mineras.

5.3.4.1. Objetivo
- Desarrollar capacidades internas y externas para la gestion y ejecucion de
procesos Yy mitigacion de impactos ambientales y socioecondmicos
generados por el proyecto, asi como crear una cultura de salud y seguridad

ocupacional en la empresa.

5.3.4.2. Capacitacion ambiental, seguridad industrial y salud ocupacional
Se realizara capacitaciones para los empleados, y habitantes de la comunidad
Brisas del Aguarico, se abordaran temas de interés relacionados con el ambiente,

seguridad industrial y salud ocupacional, se incluirdn al menos, los siguientes.

- conceptos basicos sobre ecosistemas, habitats, micro habitats, nichos,
relaciones ambientales, especies, comunidades, contaminacién, trafico de
especies silvestres, extincion de especies; desarrollo de valores como ética
ambiental, compromiso individual y comunitario, procedimientos para el
tratamiento y eliminacion de desechos, legislacién ambiental, control y

monitoreo ambiental, etc.

- Prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, riesgos laborales,
practicas adecuadas de trabajo con maquinas, herramientas, montacargas,
herramientas manuales, entre otros, técnicas de primeros auxilios, uso de
extintores, uso adecuado del equipo de proteccidén personal, legislacion en
salud y seguridad industrial, capacitacion del Reglamento Interno de

Seguridad y Salud aprobado por el Ministerio de Relaciones Laborales,
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medidas de prevencion de riesgos especificos en el ambiente de trabajo,

etc.

Estas capacitaciones se las deberé realizar con una frecuencia semestral.

5.3.4.2.1. Induccidény charlas diarias

El personal contratado para la mina recibira una induccién sobre la fase de
operacion del proyecto. Previo al inicio de la jornada de trabajo, el supervisor o
jefe de area de trabajo dara una charla de cinco a diez minutos de duracién en
cada area de trabajo especifica, relacionada con aspectos de ambiente y/o
seguridad y salud aplicables. Los supervisores de Salud, Seguridad y Ambiente
dictaran esta capacitacion.

5.3.4.2.2. Capacitaciones internas y externas

Mensualmente, se realizard una capacitacion con una duracion de 60 minutos, en
la que se profundizaran aspectos relacionados con una tematica especifica en
materia de ambiente y/o seguridad industrial y salud ocupacional.
Semestralmente, la constructora proveera una capacitacion externa respecto de

una temética especifica, con una duracion de entre cuatro y ocho horas.

Se llevara registros de asistencia a las capacitaciones, en estos constara la
tematica tratada, fecha, duraciéon, nombres y firma de los asistentes y nombre y

firma del instructor, se elaborara un informe como medio de verificacion.

5.3.4.3. Simulacros

El Plan de Capacitacidon contemplard simulacros de emergencias, que se
desarrollaran de acuerdo con el Plan de Emergencia, el cual debera ser aprobado
por el Cuerpo de Bomberos. Los simulacros seran organizados por el Comité de
Seguridad y Salud y serviran para verificar deficiencias en el procedimiento de
emergencias, evacuacion médica, tiempos de respuesta, para poder realizar las

correcciones respectivas de ser necesario.

La frecuencia de los simulacros sera de dos veces al afno, con un intervalo de

tiempo de seis meses entre cada uno. Se llevara registros de participacion en los
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simulacros, en estos constara la tematica tratada, fecha, duracién, nombres y
firma de los asistentes y nombre y firma del instructor, finalizado el ejercicio se

elaborara un informe.

5.3.5. PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

El programa de relaciones comunitarias se ha elaborado tomando en
consideracion los lineamientos legales establecidos en el Acuerdo Ministerial 006,
que reforma el Titulo | y IV del libro VI del TULSMA, el cual establece el contenido
de los planes de relacionamiento comunitario. El Programa de Relaciones
Comunitarias debe alinearse a la estrategia de posicionamiento de este proyecto
minero, en el escenario local, en tal sentido se ha realizado un analisis de la
gestiébn comunitaria que se lleva a cabo actualmente, como parte de su estrategia
de posicionamiento en la comunidad Brisas del Aguarico, para incluir en el
presente programa ciertas actividades propias de su gestion actual y dar

continuidad al proceso que se ha iniciado.

Lo anterior se basa en la consideracion de que el tiempo estimado de duracion del
proyecto sera a aproximadamente 20 afios, y que las actividades a diferencia de
fases previas no son puntuales y de cortos periodos, sino que al contario se
desarrollardn por un largo tiempo en un area determinada (Estudio de Impacto

Ambiental Ex Post del Area Minera Los Primogénitos, 2013).

5.3.5.1. Objetivo
- Mantener informada a la poblaciéon de la comunidad Brisas del Aguarico
sobre las caracteristicas y avances del proyecto con la finalidad de
mantener relaciones participativas y de cooperacion con la poblacion local

y evitar conflictos que pudieren afectar al desarrollo normal del proyecto.

5.3.5.2.  Subprograma de informacion y comunicacion

Para evitar que se produzca desinformacion y malentendidos que puedan afectar
a la organizacion social local y a la fase de produccion del proyecto, y para
mantener canales de comunicacion legitimos para el manejo de informacion oficial

se deberan poner en accion las siguientes medidas.
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- En el campamento base de la constructora se mantendra una oficina de
atencion para los pobladores de la comunidad Brisas del Aguarico. Este sera
el espacio de informacion y comunicacion constate.

- Se proyectaran videos informativos, para lo cual se usara el comedor de la
constructora como salén de proyeccion.

- Se emitiran comunicados oficiales, boletines, tripticos, periddicos, etc.,
socializando la informacién del proyecto y las iniciativas con la poblacién

loca para manejar las expectativas de la poblacion y evitar desinformacion.

5.3.5.3.  Subprograma de contratacion de mano de obra local

En la medida de los requerimientos técnicos y operativos del proyecto, la empresa
dara preferencia a la contratacion de mano de obra local. Adicionalmente, se dara
preferencia a los proveedores locales para la contratacion de bienes y servicios
necesarios para el funcionamiento y abastecimiento durante la fase de produccion

del proyecto.

Actualmente, la constructora esta trabajando con el “Comité de Proveedores de
Brisas del Aguarico” para la provision de alimentos, sin embargo, se debera
formalizar este acuerdo por escrito, detallando los términos y condiciones que
deberan cumplir las partes para la continuidad de esta actividad (Constructora
Quiroz & Quiroz, 2017).

Del total de mano de obra que se requiera para el proyecto, se debera tener en
consideracion que la mano de obra no calificada requerida sera de la comunidad
Brisas del Aguarico. Para contratar mano de obra calificada, se deberd buscar
disponibilidad en los cantones Lago Agrio y Shushufindi y si no existiera, se
contratara de afuera. La empresa podra capacitar a personal local en tareas

especificas para poder realizar la posterior contratacion.

5.3.5.4. Subprograma de compensacién social e indemnizacion
Las medidas de compensacion estan orientadas a cumplir con lo establecido en el
Art. 21 del Decreto Ejecutivo No. 1040, Reglamento de Aplicacion de los

Mecanismos de Patrticipacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental,
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que determina: “los mecanismos de compensacion socio ambientales deberan
referirse prioritariamente a las areas de educacion y salud, que deberan
coordinarse con los planes de desarrollo local y ser ejecutados a través de las
propias comunidades, pueblos o nacionalidades o, de ser del caso,
conjuntamente con los planes y programas que las instituciones del Estado

disefien y ejecuten en las areas referidas”.

La empresa a través de la oficina de relaciones comunitarias de acuerdo con su
planificacion operativa anual y al presupuesto asignado para el relacionamiento
comunitario, podra apoyar, en la medida de las posibilidades, a proyectos o
iniciativas comunitarias, en coordinacion con los representantes de las

instituciones gubernamentales presentes en la zona y los gobiernos seccionales.

La indemnizacion, en este caso, se refiere al monto que la empresa cancelara por
la adquisicion de los predios de propiedad privada o el uso temporal de territorios
comunales, en caso de que fuere necesario. En tal caso se deberan establecer
politicas y procedimientos claros, que aseguren un trato justo y equitativo a todos
los involucrados, para evitar inconformidad en temas de evaluacion de cultivos,
valoracion de terrenos, etc. Para transparentar el proceso de adquisicion, la
empresa debera recurrir al GAD Municipal Lago Agrio o Shushufindi.

En caso de que algun miembro de la comunidad aledafia se viese afectado por
alguna actividad de la fase de produccion, se le indemnizara en funcién de los
dafios ocasionados, mediante la elaboracion de un acta de evaluaciéon conjunta
con el afectado, que se realizard y firmara libre y voluntariamente por ambas

partes.

5.3.5.5.  Subprograma de educacion ambiental
Este subprograma busca difundir informacion relevante al cuidado del ambiente
en la comunidad. Se dictaran charlas, en aspectos ambientales como se sugiere

en el Programa de Capacitacion.
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5.3.5.6. Subprograma de apoyo al control de la fauna silvestre por caza furtiva y
comercio ilegal

La empresa en apoyo a la iniciativa del Ministerio del Ambiente en la campafia

“Alto al trafico de animales silvestres” acordara con el presidente de la junta

parroquial de Pacayacu realizar las respectivas gestiones que ameriten para

adecuar puntos de control (Ministerio del Ambiente, 2017).

De igual manera se cooperara altivamente con la policia comunitaria para
denunciar delitos que se originen en el area concesionada, de esta manera se
desea evitar no solo el decomiso de las especies muertas, sino su rescate y su

potencial retorno a su habitat.

5.3.6. PROGRAMA DE RECUPERACION DE LOS MARGENES DEL RIO
AGUARICO

5.3.6.1. Objetivo
- Recuperar los méargenes del rio Aguarico, en las areas que hayan sido
afectadas e intervenidas por el desarrollo de las actividades de la fase de

produccion del proyecto.

5.3.6.2. Subprograma de modificacién y mejora de las estructuras civiles
Para la proteccion de riberas y control de cauces la construccién de diques es el
método mas frecuentemente empleado porque pueden ser implantados en

diferentes etapas del proyecto, segun se los requiera.

Los diques protegen el suelo con elevaciones mas bajas que los niveles criticos
del cuerpo de agua, como se aprecia en la Figura 5.13, su construccion provee
proteccion contra inundaciones con un largo periodo de retorno y con una amplia

area de seguridad a ser protegida (Bank Stabilization Design Guidelines, 2015).
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FIGURA 5.13. CORTE LATERAL DE UN DIQUE

- W f— J

FUENTE: Bank Stabilization Design Guidelines, 2015

Cuando los digues son usados como la Unica medida de proteccién de las riberas
y no una parte de regulacion del canal, estos no deben seguir la alineaciéon del rio
sino formar un cinturén de diques colocados a una distancia del canal principal
gue permita evitar la erosion a través de un cambio en los canales. Los diques a
menudo son disefiados como parte de un sistema de proteccién que incluye una

regulacion del canal y su alineacién, como se muestra en la Figura 5.14.

FIGURA 5.14. ALINEACION DE DIQUES

DIKE ALIGNMENT

RIVER ~ /J’ DIKE BELY

FUENTE: Bank Stabilization Design Guidelines, 2015

5.3.7. PROGRAMA DE CIERRE Y ABANDONO DE LA FASE DE

PRODUCCION DE LAS 30 HECTAREAS MINERAS
Al final de la vida util de los frentes de trabajo e instalaciones temporales, una vez
concluida la explotacion de materiales pétreos en las 30 hectareas mineras, se
debera implementar medidas y acciones especificas que ayuden a restaurar las
areas que fueron utilizadas para tal fin; ademas se debera verificar que no exista

la presencia de fuentes de contaminacion o pasivos ambientales.
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5.3.7.1. Objetivo
- Describir los criterios de cierre de los frentes de trabajo una vez finalizado
las actividades de la fase de produccion, del manifiesto de produccion, de

las 30 hectareas mineras.

5.3.7.2.  Medidas del programa de cierre y abandono

Las actividades de cierre durante la fase de produccion seran.

- Cierre temporal: Desmovilizacién, mantenimiento y monitoreo, programas
sociales.

- Cierre progresivo: programas sociales.

Finalmente, culminado el proyecto, se debera verificar que en las areas utilizadas
no existan fuentes de contaminacion o pasivos ambientales, en caso de existirlos,
se debera realizar la respectiva remediacion ambiental utilizando la mejor

tecnologia disponible a la fecha.

5.3.8. PROGRAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION
El Programa de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion es una herramienta para
determinar si las actividades del proyecto son implementadas de acuerdo con lo

planificado, valorando su nivel de cumplimiento.

5.3.8.1. Objetivo
- Verificar y documentar la implementacion de las medidas de proteccion
ambiental recomendadas, mediante un proceso organizado y dinamico de
monitoreo, aplicando herramientas de evaluacion a corto, mediano y largo

plazo.

5.3.8.2. Medidas del programa de monitoreo, seguimiento y evaluacion
Se establecen medidas para el monitoreo de calidad del aire, ruido ambiente,
ruido laboral, suelo y agua, los cuales seran realizados en un Laboratorio de

Ensayo acreditado por el Organismo de Acreditacion del Ecuador (OAE).
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De igual manera se establecen medidas para el monitoreo de los programas de:
seguridad industrial y salud ocupacional, capacitacion, relaciones comunitarias, y

recuperacion de los margenes del rio Aguarico. La frecuencia de la aplicacion de

estas medidas se detalla en el Anexo 19.

5.4. RESPONSABLES DE LA EJECCUCION DEL PLAN DE
GESTION DE RIESGOS Y SALUD OCUPACIONAL

La Tabla 5.8 identifica a los responsables de ejecutar el plan de gestion y las

funciones asignadas a cada uno de ellos.

TABLA 5.8. RESPONSABLES DE LA EJECUCION DEL PLAN DE GESTION Y
SALUD OCUPACIONAL DE LA CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS

CARGO RESPONSABILIDADES

Elaborar las politicas de Ambiente y Seguridad industrial y Salud
Gerente Ocupacional.
General y Realizar el seguimiento de las actividades contempladas en el plan
presidente del de gestion.
Comité de Verificar la efectiva aplicacién del plan de gestion.
Seguridad y Supervisar la ejecucion de auditorias internas de cumplimiento al
Salud plan de gestién y realizar seguimiento a la implementaciéon de

acciones correctivas.

Supervisor de
Seguridad
Industrial

Implementar las actividades contempladas en el subprograma de
seguridad industrial, programa de contingencias y emergencias,
programa de capacitacion, programa de monitoreo, seguimiento y
evaluacion.

Supervisor de
Salud
Ocupacional

Implementar las actividades contempladas en el subprograma de
salud ocupacional, programa de capacitacion, programa de
monitoreo, seguimiento y evaluacion.

Supervisor de
Medio
Ambiente

Implementar las actividades contempladas en el programa de
prevencién y mitigacion de impactos, programa de capacitacion,
programa de cierre y abandono de la fase de produccion de las 30
hectareas mineras, programa de monitoreo, seguimiento Yy
evaluacion.

Departamento
de Relaciones
Comunitarias

Implementar las actividades contempladas en el programa de
relaciones comunitarias.

Fuente: Concesion minera Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo

5.5. COSTOS DE IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

La Tabla 5.9 presenta la estimacion del costo de implementacion de la propuesta,

se tomaron valores referenciales cotizados por la empresa anteriormente. El
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presupuesto total estimado para la adecuada aplicacion de la propuesta del Plan
de Gestion de Riesgos y Salud Ocupacional para la concesion minera Los
Primogénitos es de 14 324 USD.

TABLA 5.9. ESTIMACION DE COSTOS DE IMPLEMENTACION DE LA
PROPUPUESTA DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS Y SALUD
OCUPACIONAL PARA LA CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS,

COSTO
MEDIDA PROPUESTA DETALLE APROXIMADO
(USD)

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

fundas plasticas,
palas, papel y/o 40
pafios absorbentes

Disponer en el &rea minera de un kit para el control de
derrames, localizado en un sitio de facil accesibilidad.

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Para prevenir la paralizacion del transito de la zona ~
4 a 6 sefiales de

poblada, se debera poner sefiales de transito claras y A 200
- e : transito
visibles, para el trafico, en caso de ser necesario.
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Reponer la cantidad adecuada de liquidos durante .
. : 1,5 litros por persona 104
toda la jornada, hidratando al personal.
Los trabajadores deberan utilizar el EPP apropiado | casco, botas punta de
para cada actividad. Se estima un presupuesto de EEP acera, gafasy 1600
de 200 USD por trabajador. chaleco reflectivo.
Los trabajadores vestiran el uniforme de trabajo. Se |camisa manga largay 220
estima un presupuesto de 90 USD por trabajador. pantalén largo.
Se utilizara sefalética en los sitios de riesgo. Se ANexo 20 210
estima un costo de 30 USD por sefialética. '
extintor de polvo
Tener en el sitio equipos para control de incendios. guimico seco ABC, 50

de 10 libras

Se debera utilizar proteccién respiratoria en todas las
areas generadoras de material particulado. Se estima mascarillas 40
un costo de 5 USD por mascarilla.

Se debera utilizar proteccién auditiva en todas las
areas generadoras de ruido. Se estima un costo de 5| tapones auditivos 40
USD por proteccion auditiva.

Instalar sistemas de aire acondicionado en la
magquinaria pesada. Se estima el costo de 40 USD por
sistema.

3 maquinarias

pesadas 120

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y ATENCION A EMERGENCIAS

Para salvaguardar la integridad de los trabajadores, los
bienes materiales de la empresa y del poblado cercano red de diques 3000
a la mina se deberan construir obras civiles.

PROGRAMA DE CAPACITACION

Se realizara una capacitaciéon con una duracién de 60
minutos, en la que se profundizardn aspectos

. - - X material didactico 300
relacionados con una tematica especifica en materia
ambiental asi como en seguridad y salud ocupacional.
El Plan de Capacitacion contemplara simulacros de
emergencias, los que se desarrollaran de acuerdo con s
9 d material didactico 600

el Plan de Emergencia, el cual debera ser aprobado
por los dirigentes.
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COSTO
MEDIDA PROPUESTA DETALLE APROXIMADO
(USD)
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
Organizar con los dirigentes y autoridades locales
reuniones para socializar con los pobladores de las
comunidades del area de influencia sobre las| material didactico 200
actividades a realizarse en la etapa de produccion del
proyecto.
PROGRAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION
Monitoreo a la calidad del aire laboratorio acreditado 1 000
Monitoreo a la calidad del agua por el Servicio de 800
Monitoreo de ruido ambiente acreditacion 700
Monitoreo de ruido laboral ecuatoriano y listado 700
Monitoreo a la calidad del suelo en el Sistema 2100
Monitoreo de flora y fauna Ei%(;?;ilrigi 1800
Total 14 324

Fuente: Constructora Q&Q, 2017
ELABORADO POR: Sofia Angulo
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CAPITULO 6
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En la matriz de cumplimiento a los programas del Plan de Manejo
Ambiental (PMA), para la fase de produccion de materiales de construccion
en la concesién minera Los Primogénitos, se obtuvo como resultado el
66% de cumplimiento y 34% de no conformidades menores, este valor
contempla el limitado avance de 20 de las 58 actividades contempladas en
los siete programas del PMA. La obligacion para la correccion de estas

faltas es inmediata.

En la matriz de cumplimiento a la normativa ambiental vigente, para la fase
de produccion de materiales de construccién en la concesién minera Los
Primogénitos (Libro VI del TULSMA, Ley de mineria, Reglamento
Ambiental para las Actividades Mineras y el Reglamento de Seguridad y
Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo),
se obtuvo como resultado el 67% de cumplimiento y 33% de no
conformidades menores, este valor se debe a 21 faltas leves de 63
disposiciones revisadas en las normas ambientales aplicables en el

proyecto. La obligacion para la correccion de estas faltas es inmediata.

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos los
niveles de riesgo identificados del ambiente al proyecto para el
componente fisico son: muy alto (5E) para riesgo de inundacién (procesos
fluviales), alto (4D) para riesgo climético, bajo (2C) para riesgo sismico, y

bajo (3B) para riesgo volcéanico.

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos el nivel
de riesgo identificado del ambiente al proyecto para el componente biético
es moderado (3D) para riesgo por la presencia de reptiles y serpientes
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corales venenosas que son comunes en este ambiente tropical, y bajo (2C)
para el riesgo de indole biologica por la amenaza de especies que causan

reacciones alérgicas o insectos vectores de enfermedades

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos los
niveles de riesgo identificados del ambiente al proyecto para el
componente social son: alto (4D) para riesgo por paralizacion de
actividades por pobladores de la comunidad, moderado (3D) para riesgo
por dafios provocados a equipos e insumos, y bajo (1C) para riesgo de

interrupcién de servicios publicos.

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos los
niveles de riesgo identificados del proyecto al ambiente para el
componente fisico son: moderado (2D) para riesgo por derrames de
combustibles y/o aceites, moderado (4C) por riesgo de pérdida de
semovientes y cultivos, moderado (3C) por riesgo de erosion, bajo (2C) por
riesgo de incendios y/o explosiones, y bajo (2C) por riesgo a flujos de lodos

y detritos.

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos los
niveles de riesgo identificados del proyecto al ambiente para el
componente fisico son: alto (5C) para riesgo de erosion antrdpica,
moderado (4C) para riesgo por derrames de combustibles y/o aceites, bajo
(1D) para riesgo de incendios y/o explosiones, bajo (1C) para riesgo de
pérdida de semovientes y cultivos, bajo (3B) para riesgo de flujos de lodos

y detritos, y bajo (5A) para riesgo de erosion fluvial.

En la fase de produccion de la concesibn minera Los Primogénitos los
niveles de riesgo identificados del proyecto al ambiente para el
componente social son: muy alto (4E) para riesgo de accidentes de
transito, alto (5C) para riesgo de ruido y emision de particulas de polvo,

moderado (3C) para riesgo de afectacion al recurso hidrico por operacion
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de la maquinaria pesada, y moderado (3C) para riesgo de caza furtiva y

comercio ilegal de especies.

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos los
niveles de riesgo laboral identificados para el puesto de trabajo como
operario de la excavadora tipo oruga dan como resultado: 3,0% de riesgo
intolerable, 15,2% de riesgo importante, 30,3% de riesgo moderado, 45,5%

de riesgo tolerable, y 6,1% de riesgo trivial.

El nivel de riesgo intolerable en el puesto de trabajo como operario de la
excavadora tipo oruga se debe al riesgo fisico producto del ruido generado

en la actividad de arranque del material pétreo del lecho del rio Aguarico.

El nivel de riesgo importante en el puesto de trabajo como operario de la
excavadora tipo oruga comprende: 3,0% de riesgo mecanico debido a la
proyeccion de particulas, y 12,1% de riesgo psicosocial por trabajo a
presion, minuciosidad de la tarea, inadecuada supervision y desarraigo

familiar.

El nivel de riesgo moderado en el puesto de trabajo como operario de la
excavadora tipo oruga comprende: 9,1% de riesgo mecanico por
atrapamiento por vuelco de maquinaria, caidas manipulacién de carga y
superficies irregulares; 3,0% de riesgo fisico por ruido (en la actividad de
carga de material a las zarandas estaticas); 3,0% de riesgo biolégico por
agentes biolégicos (contagio de animales hacia los seres humanos), 9,1%
de riesgo ergondémico por posiciones forzadas, confort térmico y
movimientos repetitivos y el 6,1% de riesgo psicosocial por trabajo

monotono y déficit en la comunicacion.

El nivel de riesgo tolerable en el puesto de trabajo como operario de la
excavadora tipo oruga comprende: 27,3% de riesgo mecanico por
atrapamiento en instalaciones, atropello o golpe con vehiculo, choque
contra objetos inméviles, choque contra objetos moviles, inestabilidad de

los apilamientos de materiales pétreos, contactos eléctricos directos,
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contactos eléctricos indirectos, manejo de productos inflamables vy
punzamiento de extremidades superiores y/o inferiores; 3,0% de riesgo
biolégico por agentes biologicos (contagio entre seres humanos); 6,1% de
riesgo ergondmico por sobreesfuerzo y manipulacion de cargas y el 9,1%
de riesgo psicosocial por inestabilidad en el empleo, relaciones

interpersonales inadecuadas o deterioradas y agresion o maltrato.

El nivel de riesgo trivial en el puesto de trabajo como operario de la
excavadora tipo oruga comprende: 3,05% de riesgo quimico por exposicion

a quimicos y el 3,05% de riesgo psicosocial por turnos rotativos.

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos los
niveles de riesgo laboral identificados para el puesto de trabajo como
operario de la cargadora frontal dan como resultado: 3,0% de riesgo
intolerable, 18,2% de riesgo importante, 24,2% de riesgo moderado, 48,5%

de riesgo tolerable, y 6,1% de riesgo trivial.

El nivel de riesgo intolerable en el puesto de trabajo como operario de la
cargadora frontal se debe al riesgo fisico producto del ruido generado en la
actividad de clasificacion de materiales pétreos, en donde se emplean:

zarandas, trituradora de mandibulas y clasificadora).

El nivel de riesgo importante en el puesto de trabajo como operario de la
cargadora frontal comprende: el 6,1% de riesgo mecanico por caidas
debido a la manipulacién de carga y por proyeccion de particulas; y el
12,1% de riesgo psicosocial por trabajo monétono, minuciosidad de la

tarea, inadecuada supervision y desarraigo familiar.

El nivel de riesgo moderado en el puesto de trabajo como operario de la
cargadora frontal comprende: 6,1% de riesgo mecanico por atrapamiento
por vuelco de maquinaria y superficies irregulares; 3,0% de riesgo biolégico
(contagio de animales hacia los seres humanos); 9,1% de riesgo

ergonomico por posiciones forzadas, confort térmico y movimientos
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repetitivos; y el 6,1% de riesgo psicosocial por trabajo monétono y déficit

en la comunicacion.

El nivel de riesgo tolerable en el puesto de trabajo como operario de la
cargadora frontal comprende: el 27,3% de riesgo mecénico por
atrapamiento en instalaciones, atropello o golpe con vehiculo, choque
contra objetos inméviles, choque contra objetos moviles, inestabilidad de
los apilamientos de materiales pétreos, contactos eléctricos directos,
contactos eléctricos indirectos, manejo de productos inflamables vy
punzamiento de extremidades superiores y/o inferiores; 3,0% de riesgo
fisico por ruido (en la actividad de carga de material al sitio de acopio
temporal); 3,0% de riesgo bioldgico (contagio entre seres humanos); 6,1%
de riesgo ergondémico por sobreesfuerzo y manipulacion de cargas, y el
9,1% de riesgo psicosocial por inestabilidad en el empleo, relaciones

interpersonales inadecuadas o deterioradas y agresion o maltrato.

El nivel de riesgo trivial en el puesto de trabajo como operario de la
cargadora frontal comprende: 3,05% de riesgo quimico por exposicion a

guimicos y el 3,05% de riesgo psicosocial por turnos rotativos.

En la fase de produccion de la concesidbn minera Los Primogénitos los
niveles de riesgo laboral identificados para el puesto de trabajo como
chofer de volqueta dan como resultado: 15,2% de riesgo importante, 24,3%

de riesgo moderado, 54,6% de riesgo tolerable, y 6,1% de riesgo trivial.

El nivel de riesgo importante en el puesto de trabajo como chofer de
volqueta comprende: 3,0% de riesgo mecanico por proyeccion de particulas
y el 12,1% de riesgo psicosocial por trabajo mondétono, minuciosidad en la

tarea, inadecuada supervision y desarraigo familiar.

El nivel de riesgo moderado en el puesto de trabajo como chofer de
volgueta comprende: el 9,1% de riesgo mecéanico por atrapamiento en
instalaciones, choque contra objetos méviles y superficies irregulares; 3,0%

de riesgo bioldgico (contagio de animales hacia los seres humanos); 6,1%
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de riesgo ergonémico por el confort térmico y movimientos repetitivos; y el
6,1% de riesgo psicosocial por trabajo mondtono y déficit en la

comunicacion.

El nivel de riesgo tolerable en el puesto de trabajo como chofer de volqueta
comprende: 27,3% de riesgo mecanico por atrapamiento en instalaciones,
atropello o golpe con vehiculo, caida o manipulacion de carga, choque
contra objetos inmoviles, inestabilidad de los apilamientos de materiales
pétreos, contactos eléctricos directos, contactos eléctricos indirectos,
manejo de productos inflamables, y punzamiento de extremidades
superiores yl/o inferiores; 6,1% de riesgo fisico por ruido en las actividades
de transporte interno y almacenamiento temporal de materiales pétreos y
transporte del material clasificado hacia los sitios de stock ubicados en el
campamento base de la constructora; 3,0% de riesgo biolégico (contagio
entre seres humanos); 9,1% de riesgo ergonémico por sobreesfuerzo,
manipulacion de carga y posiciones forzadas; y el 9,1% de riesgo
psicosocial por inestabilidad en el empleo, relaciones interpersonales
inadecuadas o deterioradas y agresion o maltrato.

El nivel de riesgo trivial en el puesto de trabajo como chofer de volqueta
comprende: 3,05% de riesgo quimico por exposicibn a quimicos, y el
3,05% de riesgo psicosocial por turnos rotativos.

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos los
impactos ambientales son del tipo negativo, y con rangos predominantes
de No significativos a Significativos.

En la etapa de extraccion se identificaron: dos impactos no significativos (-
NS) estos son: alteracion en la calidad del agua para fines recreativos y
contaminacion del suelo por derrames de combustibles y/o aceites; cinco
impactos poco significativos (-PS) estos son: ruido, desbordes del rio,
alteracién en la calidad del suelo, degradacion del paisaje natural y
contaminacion del habitat de especies silvestres; y tres impactos

medianamente significativos (-MEDS) estos son: alteracién en la calidad
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del aire por emisiones gaseosas, pérdida del habitat de especies silvestres,

ahuyento y desplazamiento de especies.

En la etapa de zarandeo se identificaron: un impacto no significativo (-NS)
por contaminacion del suelo por derrames de combustibles y/o aceites; tres
impactos poco significativos (-PS) estos son: ruido, alteracion en la calidad
del suelo y degradacion del paisaje natural; y tres impactos medianamente
significativos (-MEDS) estos son: alteracion en la calidad del aire por
emisiones gaseosas, alteracion en la calidad del aire por polvo, ahuyento y

desplazamiento de especies.

En la etapa de trituracion de materiales se identificaron: un impacto no
significativo (-NS) debido a la contaminacion del suelo por derrames de
combustibles y/o aceites; tres impactos poco significativos (-PS) estos son:
nivel de ruido, alteracién en la calidad del suelo, y degradaciéon del paisaje
natural; y tres impactos medianamente significativos (-MEDS) estos son:
alteraciéon en la calidad del aire por emisiones gaseosas, alteracion en la

calidad del aire por polvo, ahuyento y desplazamiento de especies.

En la etapa de transporte interno y almacenamiento temporal de materiales
se identificaron: tres impactos no significativos (-NS) estos son:
contaminacion del suelo por derrame de combustibles y/o aceites, pérdida
del habitat de especies silvestres, y contaminacion del habitat de especies
silvestres; dos impactos poco significativos (-PS) estos son: nivel de ruido,
y degradacién del paisaje natural; y cuatro impactos medianamente
significativos (-MEDS) estos son: alteracion en la calidad del aire por
emisiones gaseosas, alteracion en la calidad del aire por polvo, alteracién

en la calidad del suelo, ahuyento y desplazamiento de especies.

En la etapa de transporte de los materiales hacia los sitios de stock
ubicados en el campamento base de la constructora se identificaron: tres
impactos no significativos (-NS) estos son: contaminacion del suelo por

derrame de combustibles y/o aceites, contaminacion de la flora nativa en



188

zonas colindantes al proyecto, y contaminacién del habitat de especies
silvestres; un impacto poco significativo (-PS) este es por pérdida del
habitat de especies silvestres; cuatro impactos medianamente significativos
(-MEDS) estos son: alteracion en la calidad del aire por emisiones
gaseosas, nivel de ruido, degradacion del paisaje natural, ahuyento y
desplazamiento de especies; y dos impactos significativos (-S) estos son:
alteracion en la calidad del aire por polvo, y alteracion en la calidad del

suelo.

En la fase de produccion de la concesion minera Los Primogénitos La
mayoria de impactos socio ambientales son del tipo negativo y con rangos
predominantes de No significativos a Significativos, y en minoria del tipo
positivo con rango predominante de No significativo.

El factor salud tiene un impacto no significativo (-NS) por el incremento en
los niveles de ruido debido al transito pesado y operacion de equipos; un
impacto medianamente significativo (-MEDS) por la alteracién a la calidad
del aire por emision de particulas de polvo debido a la trituracion de

materiales pétreos y circulacion de vehiculos pesados.

El factor econdmico tiene un impacto positivo no significativo (+NS) por la
generacion de plazas de empleo temporal la empresa se abastece de
productos alimenticios provenientes de los huertos de la comunidad Brisas

del Aguarico.

El factor conflictividad social tiene dos impactos poco significativos (-PS)
estos son: incremento en la restriccién del acceso al recurso hidrico para
fines recreativos y reduccion al acceso de servicios publicos; un impacto
significativo (-S) debido al incremento en la presencia de opositores que
generen un ambiente hostil frente a la actividad minera; y un impacto muy

significativo (-MS) por la incidencia de accidentes de transito.
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El factor vialidad tiene un impacto no significativo (-NS) por el incremento

del trafico vehicular en la via de acceso a la mina debido al transito pesado.

La propuesta del Plan de Gestion de Riesgos y Salud Ocupacional para la

concesion minera Los Primogeénitos tiene la siguiente estructura:

1.

o ~N O O

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos
1.1. Medidas para el Medio Fisico

1.1.1. Subprograma Suelo

1.1.2. Subprograma Agua

1.1.3. Subprograma Condiciones Atmosféricas
1.2. Medidas para el Medio Biotico

1.2.1. Subprograma Flora

1.2.2. Subprograma Fauna

1.3. Medidas para el Medio Social

. Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

2.1.Subprograma de Salud Ocupacional
2.2.Subprograma de Seguridad Industrial

. Programa de Contingencias y Atencion a Emergencias

3.1.Medidas generales de respuesta a emergencias
3.1.1. Subprograma de respuesta a accidentes de transito o
accidentes del personal
3.1.2. Subprograma de respuesta a desastres naturales
3.1.3. Subprograma de respuesta a inundaciones
3.1.4. Subprograma de respuesta a derrames de combustibles y/o
aceites

. Programa de Capacitacion

4.1. Subprograma de Educacion Ambiental

4.2. Subprograma de Educacion en Seguridad y Salud Ocupacional

. Programa de Relaciones Comunitarias
. Programa de recuperacion de los margenes del rio Aguarico
. Programa de Cierre y Abandono de la Fase de Produccion

. Programa de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion
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El presupuesto total estimado para la adecuada aplicacion de la propuesta
del Plan de Gestion de Riesgos y Salud Ocupacional para la concesion

minera Los Primogénitos es de 14 324 USD.

RECOMENDACIONES

Se recomienda poner en practica la propuesta del Plan de Gestion de
Riesgos y Salud Ocupacional del presente proyecto de titulacion, sus
respectivos programas y subprogramas de: Prevencion y Mitigacion de
Impactos; Seguridad Industrial y Salud Ocupacional; Contingencia y
Atencién a Emergencias; Capacitacion; Manejo de Desechos; Relaciones
Comunitarias; Recuperacion de los margenes del rio Aguarico, Cierre y
Abandono de la Fase de Produccion, Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion.
Todas estas consideraciones le brindaran a la constructora una mejor
imagen empresarial y mejor posicionamiento ante clientes, mercado y

comunidad.

Se recomienda contratar técnicos especialistas: ingenieros en minas,
geodlogos, ambientales, civiles y bidlogos, cuyo aporte esté encaminado al
mejoramiento de la extraccion de materiales pétreos, con un seguimiento

minucioso en las etapas de la actividad minera.

Se recomienda socializar este documento con el personal directivo,
personal técnico, trabajadores, y comunidad local. Cada uno de estos
actores debe estar al tanto de los riesgos del ambiente al proyecto, riesgos
del proyecto al ambiente, riesgos laborales, e impactos ambientales,

generados por la actividad minera.

Se recomienda que antes de empezar a explotar nuevas hectareas del total
concesionado, segun el pedido de manifiestos de produccion, se evallen
nuevamente los riesgos e impactos ambientales. Este trabajo servira de
guia para la evaluacion continua de los riesgos de la concesion minera. Las
medidas preventivas y de control deberan ser revisadas y modificarse si es

preciso.
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ANEXO No 1

FORMATO CONTROL DE VISITANTES
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FECHA 15/04/2015

&
—— FORMATO CONTROL DE VISITANTES
————

l_]lll:l.'z'.lk'l_:'lfilil,' VERS'ON 02

NOMBRE HORA DE | HORA DE
DEL VISITANTE INGRESO SALIDA

AREA/CARGO FIRMA

Recibido por: Fecha:

Nombre Firma
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ANEXO No. 2

FORMATO CONTROL DE CONSULTAS MEDICAS
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FORMATO CONTROL DE PR 15/04/2015
CONSULTAS MEDICAS -
VERSION (014
Edad Género
Apellido paterno Apellido materno Nombres 1. Masculino
afios 2. Femenino
Fecha de atencién médica ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘
dia mes afo
Motivo de atencién médica:
Diagnéstico:
Tratamiento/Medicacion:
Firma médica Firma paciente
Recibido por: Fecha:
Nombre Firma
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ANEXO No. 3

FORMATO CONTROL PARA DESPACHO DE
COMBUSTIBLE
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FECHA ‘ 15/04/2015

FORMATO CONTROL PARA DESPACHO DE
COMBUSTIBLE VERSION ‘ 02

DESCRIPCION PLACAS FECHA HORA PRODUCTO ‘ CANTIDAD ‘ DESTINO MRS AR ‘ AR

CONDUCTOR CONDUCTOR AUTORIZACION

Observaciones:

Recibido por: Fecha:

Nombre Firma




204

ANEXO No. 4

FORMATO CONTROL PARA DESPACHO DE
MERCADERIA

GUIA DE REMISION



ORIGINAL: Adquirente * COPIA *1 Amarilla Emisor “COPIA 2 Celeste COPIA * 3 Rosada COPIA*4 Verde Sin Derecho a Crédilo Tributario

N
a
=. r‘s'muc - GUIA DE REMISION
UIROZ CIA.LT RUC: 2191722009001
CONSTRUCClONES CIVILES AUT. SRI: 1114868409
VIALES Y ALQUILER DE MAQUINARIA SERIE: 001-001
Direccidn: Coop. 28 de Marzo Via ala Atahualpa s/n Telf: 062839-606 / 099233303 7
b SHUSHUFINDI - SUCUMBIOS - ECUADOR - J@Nn2002651
COMPROBANTE DE VENTA:
FECHA DE INICIACION DEL TRASLADO:
FECHA DE TERMINACION DEL TRASLADO:
FECHA DE EMISION: i
MOTIVO DEL TRASLADO -
[] vENTA [] TRASLADO POR EMISION ITINERANTE
[] comPrA [[] pE COMPROBANTE DE VENTA 3
[C] TRANSFORMACION [] pEVOLUCION H
[] CONSIGNACION [] IMPORTACION i
[] TRASLADO ENTRE ESTABLECIMIENTOS [] EXPORTACION
DE UNA MISMA EMPRESA OTROS é
L
FECHA DE EMISION: SRR PUNTO DE PARTIDA: ; g
DESTINATARIO s
NOMBRE O RAZON SOCIAL: .......cooiurrmeimrsnssisesssmmnnssasssssssssttasssassasssssssssssusanssise RUC / CL: cocicvvsinmmmmmsisssnsssisnaissssiossian g
PUNTO DE LLEGADA: . U e S ST .- SIS - e 2
IDENTIFICACION DE LA PERSONA ENCARGADA DEL TRANSPORTE
NOMBRE O RAZON SOCIAL: 4 RUG /Ol ...oecociivinsisusssinssssassisasssins s AGA iisosasnssmsiors
BIENES TRANSPORTADOS
CANTIDAD UNIDAD DESCRIPCION
'
| E——"] ENTREGUE CONFORME 5 TRANSPORTISTA RECIBI CONFORME )

TUBAY PIBAQUE VICTOR DANIEL *Impranta Tubay " RUC. 1718042540001 Aut 13528 * Impreso dal 1701 al 2700 el 14/ M
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ANEXO No. 5

FORMATO CONTROL PARA EL DESPACHO DE
DOTACION

HOJA DE CONTROL A-Z
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ANEXO No. 6

FORMATO CONTROL PARA MANTENIMIENTO DE
VEHICULOS Y MAQUINARIA PESADA
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FECHA | 15/04/2015

N
—
_:._: FORMATO CONTROL PARA
:h__l-_“ MANTENIMIENTO DE VEHICULOS Y
Quiroz&Quiroz MAQUINARIA PESADA

VERSION

Foano || oo

‘ Caracteristicas ‘

Equipo Placa Afio de fabricaciéon
Marca Cilindraje Capacidad
Serie Cap. Tanque Potencia
Modelo Combustible

Horas Horas
Disponibilidad Actuales Mantenimiento

Plan de mantenimientos

‘ Descripcion del equipo ‘

‘ Evidencia Fotografica ‘

Mecénico: Recibido por:

Nombre Firma Nombre Firma

Fecha: Fecha:
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ANEXO No. 7

FORMATO CONTROL DE ALIMENTACION
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FECHA 15/04/2015

VERSION 02

Firma

Almuerzo Merienda

Recibido por: Fecha:

Nombre Firma
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ANEXO No. 8

INSPECCION DE TANQUEROS PROPIEDAD DE LA
CONSTRUCTORA QUIROZ & QUIROZ CIA. LTDA.



=
o
e

Quiroz&Quiroz

FORMATO INSPECCION DE TANQUEROS
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FECHA

VERSION

15/04/2015

e Y |

DATOS TECNICOS

RANGOS MAXIMOS DE

DATOS DEL TANQUERO DATOS DEL MOTOR TRABAJO
Placa Marca Cap. maxima
Modelo Modelo
Serie Serie
Kilometraje
Afio

Descripcion: OK = buen estado; L = defecto leve; G = defecto grave, debe ser solucionado; NA = No aplica

TABLERO INSTRUMENTOS | OK

NA LUCES Y ALARMAS

OK L G NA

Indicador de combustible

Faros frontales, cambio de
luces

Carga de bateria

Direcciones delanteras

Temperatura

Luz de parqueo

Temperatura de aceite

Luz de retro

Presion

Direccionales posteriores

Estado de motor

Luz licuadora

Niveles de fluidos

Alarma de retroceso

Mandos e identificacién de
mandos

Bocina

CABINA AROS Y NEUMATICOS
De acuerdo con el
Acceso -
fabricante
Fijacion de asiento Labrado

Cinturdn de seguridad

Cortes o fallas

Estado de parabrisas frontal

Golpes, deformaciones en
aros

Estado de parabrisas posterior

Tuercas faltantes

Estado de parabrisas superior

Fijacion

Estado de ventanas

SISTEMA ELECTRICO

Limpia parabrisas

Estado de bateria

Luz de cabina

Estado de cableado

Ventilacion

Estado de conexiones

Retrovisor interior

SISTEMA HIDRAULICO

Retrovisores exteriores

Bomba hidraulica

Estado de tablero

Acoples, manguera y

cafierias
Fijacion de volante Tanque
Estado de pedales Swivel
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Estado de asientos

ELEMENTOS DE
SEGURIDAD

SISTEMA NEUMATICO

Extintores

Acoples, manguera y cafierias

Conos

Compresor

HALLAZGOS

CONCLUSIONES

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Inspeccionado por:

Aprobado por:

Nombre

Nombre

Firma

Firma
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ANEXO No. 9

MEDICION DE RUIDO LABORAL
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Puesto de trabajo: Operario excavadora tipo oruga

Frente de trabajo: Extraccion

F[Hz] 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000

NPS[dB] |81,5|79,4 786|746 826|845 |822 | 735|774 | 751

Atenuacién | -39 | -26 | -16 -9 -3 0 1 1 -1 -7

Leq (dBa) |42,5|53,4 /62,6 | 656|796 | 845 | 832 | 745 | 76,4 | 68,1

Leq(dBA)

NPS(dB,)=10x log Z 10

425 534 626 656 796 845 832 745 76,4
NPS (dB,)=10xlog 10 10 +10 10 +10 10 +10 10 +10 10 +10 10 +10 10 +10 10 +10 10

68,1
+10°10

NPS (dB, ) = 88

Puesto de trabajo: Operario excavadora tipo oruga

Frente de trabajo: Beneficio y transformacion

F[Hz] 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000

NPS[dB] | 72,3 | 82,6 | 78,6 | 80,9 | 745 | 81,4 | 76,2 | 73,5 | 82,1 | 75,3

Atenuaciéon | -39 -26 -16 -9 -3 0 1 1 -1 -7

Leq (dBa) | 33,3 | 56,6 | 62,6 | 71,9 | 71,5 | 81,4 | 77,2 | 74,5 | 81,1 | 68,3

Leq(dBA)
NPS(dB,)=10x log Z 10~ 10

33,3 56,6 62,6 71,9 71,5 81,4 77,2 74,5 81,1

NPS (dB,)=10xlog 1010 +10 10 +10 170 +10 10 +10 22;10 0 +10 10 +10° 10 +10 10
+10° 10

NPS (dB, ) = 85
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Puesto de trabajo: Operario cargadora frontal

Frente de trabajo: Extraccion

F[Hz] 31,5 |63 125 250 |500 [1000 |2000 4000 |8000 |16000

NPS[dB] |70,3 |75,2 (72,3 |79,4 |70,0 |76,5 |758 |74,6 |73,6 |78,2

Atenuacion -39 |-26 |-16 |-9 -3 0 1 1 -1 -7

Leq (dBa) |31,3 [49,2 |56,3 |70,4 |67,0 |765 |76,8 |756 |72,6 |712

Lea @B
NPS(dB)=10x log z 1010

313 492 56,3 704 670 765 76,8 75,6 72,6
NPS (dB,)=10xlog 10 10 +10 10 +10 10 +10 10 +10 ;(1)2+10 10 +10 10 +10 10 +10 10
+10° 10

NPS (dB, ) = 82

Puesto de trabajo: Operario cargadora frontal

Frente de trabajo: Beneficio y transformacion

F[HZ] 31,5 |63 |125 |250 |500 |1000 2000 |4000 |8000 |16000

NPS [dB] 84,1 182,3 |79,6 [80,3 |82,2 |78,3 |79,9 |78,7 |81,2 |83,3

Atenuacion -39 |-26 |-16 |-9 -3 0 1 1 -1 -7

Leq (dBa) 45,1 |56,3 |63,6 |71,3 |79,2 |78,3 |80,9 |79,7 |80,2 |76,3

Leqg (d Ba)

NPS(dB,)=10x log Z 10

51 563 636 71,3 792 783 809 797 802
NPS (dB,)=10xlog 1010 +10 10 #1010 +10 10 +10;23+1010 +10710 +107170 +10° 10

+1010

NPS (dB, ) = 87
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Puesto de trabajo: Chofer volqueta

Frente de trabajo: Beneficio y transformacion
F[HZ] 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000

NPS [dB] |67,5 68,5 |70,1 |73,4 |75,2 |76,5 |74,9 |753 |76,4 |77,8
Atenuacion |-39 -26 -16 -9 -3 0 1 1 -1 -7

Leq (dBa) 285 |42,5 |54.1 |64,4 |72,2 |765 |759 |763 |754 |708
Lea @B
NPS(dB,)=10x log 210
28,5 42,5 54,1 64,4 72,2 76,5 75,9 76,3 75,4
10 10 10 10 10 10 10 10 10
NPS (dB,)=10xlog |10 10 +10710 +10°16 +1070 +1om+1o #1010 +1010 +10°10

+10 10

NPS (dB, ) = 82

Puesto de trabajo: Chofer volqueta

Frente de trabajo: Beneficio y transformacion
F[HZ] 315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000

NPS[dB] | 77,5 | 76,3 | 80,2 | 78,4 | 79,1 | 74,2 | 75,2 | 77,3 | 79,6 | 80,5

Atenuacion | -39 -26 -16 -9 -3 0 1 1 -1 -7
Leq (dBa) | 38,5 | 50,3 | 64,2 | 69,4 | 76,1 | 74,2 | 76,2 | 78,3 | 78,6 | 73,5

LGQ(dBA)

NPS(dB)=10x log Z 10

38,5 50,3 64,2 69,4 76,1 74,2 76,2 78,3 78,6
1010 +10 10 +10 10 +10° 10 +10 10 +10° 10 +10 10 +10 10 +10 10

NPS (dB)=10xlog 73,5
+1OW

NPS (dB, ) = 84
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ANEXO No. 10

MATRIZ DE CUMPLIMIENTO AL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA LOS
PRIMOGENITOS, ANO 2017



VERIFICACONCE
AUVALMENTO

TEM DESCRPCON CBRVACIONES
C | NG
H?:H%NVAEPIEE\CO\IYMWGACD\I[ENPA"T(B orentadba esiablecer medidas adkeauedss para prevenir ymiticar los potenciales impecios
1 arbentales negativos que se presernten duranie ks activicedes previsias para la extraccion de meieriales 0 boénglwcm YT
11 | COVFONENTEAGLA
Noanmojar residuos /o dessphos SAlidos o liquidos gerca o sore los caLes Los desaohos solidos o pel gena"a(bsen laminasn
111 | hidncosdel 4 ole%rfbermack—:lpro)eaoqJ eviar mpecissalacalided| X dispuesios en deblcgrme zagos en una 20|a
delaguayal paisae. QJeaJerIaomerespecu\/a
H manenmentdo mecanico € redliza en el aler en_ el
I\brealzarelwaﬁmmbrrmmdebs@mbs equipcs carparenid La constiucioa tiene un programa de revision
112 | mecuneries pesades en k piatafome, no ver nera. pesach X masual de todos los vehiculos Iivienos 'y meguinaria pesaci,
vehiculos, a arillas del rio Aguarico y cauces hidrioos del area de influercia Para el registromecanioo descie la etgpa e solicitud y entrega,
okl proyecto. Se utiliza kopde(\/oorﬂolde)rmrlenmlermob\mmbsy
meouinaria pesada (Ver Anexo 6

113
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ANEXO No. 11

MATRIZ DE CUMPLIMIENTO A LA NORMATIVA
AMBIENTAL VIGENTE EN LA FASE DE PRODUCCION
DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN LA
CONCESION MINERA LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017
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ANEXO No. 12

MATRIZ DE EVALUACION GENERAL DE RIESGOS
LABORALES DEL INSTITUTO NACIONAL DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (INSHT) PARA
EL PUESTO DE TRABAJO: OPERARIO DE
EXCAVADORA, ANO 2017
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ANEXO No. 13

MATRIZ DE EVALUACION GENERAL DE RIESGOS
LABORALES DEL INSTITUTO NACIONAL DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (INSHT) PARA
EL PUESTO DE TRABAJO: OPERARIO DE CARGADORA
FRONTAL, ANO 2017



Puesto de trabajo: Operaro cargedoa fronial Frente de trabajo: Extraociin, Bereficioy transfomeaion
Descripcién de actividades principales desarrolladas: Herramientas y equipos utilizados:
1. Cagadeneierial al lugar deacopo Eporl. _-Zaraﬂdsrmtﬂliws(l' fituraciora demendibules, Cribedoranouil)
1.2. AImeriacmcbn%nalpeﬁeoalatreraha,clasﬂaba
1.3. tha(brrakarlalmuabalaswhﬂas
NGmero de trabajadores: 2 Concesion minera: Lost’ogéwxs
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- =] maod) o 5] de la mina es a celo
Atrgpamienioen visitentes podrian queder | e wgﬁa
instelaciones ameggais (blasnstala:ues elcmmrmobaseen m@ose el 3|5
maqi?ia > (I%rrmlena Fl pab por ¢ pdesrmlenlareahzacmobgguadnml 05| 5
s s de Ellmlecb\/ebcct?dparanla:tsmgmbs
Garpenck los atropel tratag]bms mecunaria 2 novilicen en la zoma
m% por vehiaulos, mequinaria, gue: circulien por| aooeso al proyecd es mex. 40 kmh. Bl imie d2| 05 | 5
el areaenlaque seencuentren laboranco. méﬁaan%ksvdﬁmg Mecunaria se
| ' de aocidentes por caldes
Cites B e IR qgg,esmﬁqwamcblacargac(hafrmlalalnenaalas
T | e an, s, (eS| Ein o ba et Caace| 1 | 12
qeesemanipuiandoel obeto e cae Laseﬁalél Itgar;bﬁamoﬁrma -
] izacion esté colocach en
Cogeona |Aees e tabap o deimitades, no| frenies de trabajo, en las zones de excavaciin, 05| 5
aoeits imovikes | sefelizaces y convishlided insuficiente. arcuiacon devehicLios y Zones e aplamieni oe
Laserallzaam&a parcaimane en 10s
Choqeogia %ﬁ&%@m%ﬁemﬁlgmm en s z0es e ecaeod | o | 5
doeios mivies cbsuabsalpasoucba]bo o < circulacion de mlosyzoresdeaplarmtoob
nestebiiicclce . _ , nalenalesldelompcgaPaap%
- Caosdera e resgpp de aocdenie pordelaacx:mob shen nbdreras
IS 2DBTENS | eepiome de meieTiles péties SChe 6| periTEias 05| =
PaIecs tralajador gue no los estamenipulanco. g_el vnenioIOS cmt)rro okrde * han
MECANIC0 { Ea. P
g BExiste lapresencia ce linees de tersiince los
Qoriecis Crleco oon_ agn 8| aseniementos imeros cercans a lamine, E o1l »
eléctrioos direcios | hebitualmente esd entension. brazo e | cagecorm fronial amce 35BS, 1
GConiecio oon elaraio ge no forma
parte cel GY%J% elecmooqEqJe en| Bxiste un programa de revision mecanica mersLal
m condicones ,mde%enatererqegaﬂzmlaqneraﬂvcbdde Ios equps Y| o5 | 15
oiecs trsn, pero Qe kB adgindo| meguinana pesaca oLe e utilizan en la contestn o
accoenaimene (envolvenie, Ogaos e | mnera,
en% podhian Eener afeoones
- (eson  COOE) PO <o e | superfice e, feclter el
fcies il paz, el rersip
isngares mmmbsMnm@ wannl,mbspwlbscb‘nrbsmaelnafmcb 051 5
XD a canner 0 tansiar por| PESOES
swerﬁc&smeqj
Mareode Aocickries prodnths
por los efectos el i Imsmqjeesebasteclwmks
m fuego o SUs CorsenLENGss., ?d é&a&mwm ekl 01| 2
Y —— lmm%&ewmﬂm %dﬂl@ﬂlﬂ‘ocbdg:psem_c prdeocc%W
exrEmoecks PSS T eis  coraries o pnasmalero,botasc%jmbmiascbaﬁo 05| 5
my/o pUrzenes (Cavos metasdmas,ek:) dheleoos MOS, {BONeS aLdifvos, QLBNiES
[ pEr0QLE N0 ONiginen caldes mobm : ' ’
Qrounsianca ge e, puede meniestar ent' .y i de s
R | e e M R o |
W o MR MécUing, O e BevobL £, pmay Gaga
mcbesmoormrmefsooqjese En la acivided del\cghtga de meteral al lugar ce
Wdarenedmmmmb %Brmal el rrmkbdféelcb&oB(A)
RUb Odegemram enmobres | esie valor e ) denuoenel mlten’axn£B D
deaire carpimdo; onmdos ) Sad de s Ty
E b PSR TR S, VEbEmEns da Vet AT e TRbeD,
fisio Hudesinooemranefiscogese | En lacivided de almentacon de meeyial petien a
b ot RS SR GRS
Rucb eléctiooso e @ % n%]rm, M0 pemt %gﬁ)mell?ega're{)ng Al B
dealre rozarmlcsorrmcbs Sunced s Tragedoes
e partesmedlicss; MECUINes. l\/aoraﬁengcbll\/bdoArTUerEOETrabdo. y
Los conteminantes quUImioss Son Sustanciss
S B I e o £t fose b proclecin de, mekriks ce
quino | quimas obludnm%rmvagbgmdmmm?mr%semhmmm(m B| LD
%ﬂbporladosisqjeawy_ezseobfm : l
enfuncdndel tempo deexposcony de la




Puesto de trabajo: Operario cargedora fronial

Frente de trabajo: EXtraocion, Bereficioy transfoimecion

Descripcion de actividades principales desarrolladas:

11. Cagacdemetenia al deaoopio teporal.
12. Nhammnmlgpéneoalamma,cbsﬁaba

i
1.3. g}!@(bnaﬂialmumalasmm

Herramientas y equipos utilizados:

- Cargpdora
- Zaranoes mecanicas (Trituradora demendioulas, Cricedoramdu)

NGmero de trabajadores: 2 Concesion minera: Loerrogérﬂos
Identificacion Estimacion Valoracion
-rl?gso i Factor de riesgo Descripcion del factor de riesgo in situ P C E ;

go Riesgo
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ANEXO No. 14

MATRIZ DE EVALUACION GENERAL DE RIESGOS
LABORALES DEL INSTITUTO NACIONAL DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (INSHT) PARA
EL PUESTO DE TRABAJO: CHOFER DE VOLQUETA, ANO
2017



Puesto de trabajo: Chofervolgueia

Frente de trabajo: Beneficio y trarsiomecion

Descripcion de actividades principales desarrolladas: Herramientas y equipos utilizados: VOKZLEB
11. Trangporte inemoy almeceremiento temporal demeteriales.
1.2. Trangoore e los meietiales heci los sitios de stodk ubicados enel
canparenobesece herpesa
NUmero de trabajadores: 3 Concesion minera: LosPrrrngémos
Identificacio Estimacion Valoracién
'rl;ié)sogcée Factor de riesgo Descripcion del factor de riesgo in situ P (¢3 E Riesdo
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Puesto de trabajo: Chofervolgueia

Frente de trabajo: Beneficioy transfomecidn

Descripcion de actividades principales desarrolladas:

11T

nemoyaim

demeteriales.

almeceramiento
1.2. Tmterarqmede bsrrmenaleska:bbsmgockmmbs' enel canparento
besede benpesa.

Herramientas y equipos utilizados: - VOIOLUER

NUmero de trabajadores: 3 Concesion minera: LosPrrmgémus
Identificacion Estimacion Valoracién
Tipo de riesgo Factor de riesgo Descripcion del factor de riesgo in situ P C E Riesdo
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TrabgjomonGiono extraccdn, beneficio y transfomecion y darias,engra£rrechlaboralob22diasob M| D
camecializacin. trabajoy 8 dies de descanso (28)
Inestebiided  en  el| Los trabajadores o estan aonfomes | Bl dofer de volueta. menfiesia trabap
arpeo oonel salano, jomedas de trabajo, efC. merEBafmmlacxrslrlme B|D
R&@mm n blm;eriegiesmelpdoqabcbVesdeocrr&icmmm rrmrolaobbsM b
L aaruicacn  entre gperanos \voloLetss, S persoreles.
camncem admnstaives. Y| iesdeeintncan
Cesioreimane onigia a L
ot irbak : H Ilwsmmdﬂggmm-a
Inecea Eca sLpEVISN vmlel,alPl\/Ama/amescbd)ra paa T tebaes & tagore, | M | BD IMPCORTANTE
rmmgjeaermmlalloemaprdarml
, tioEy
REBOONES o - Llos dholeres menifiestan el arbene
nepesoeks | Torsinporafricecksente el persrel| eyl e e ackn et Exsie coiced enel| B
2 Coficos an los compefers 2| Los doieres menifiestan el arbene
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ANEXO No. 15

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ANO 2017



ETAPA DE PRODUCCION

TRANSPORTE DE LOS
FACTORES AMBIENTALES TRANSPORTE INTERNO  MATERIALES HACIA LOS
TRITURACION DE Y ALMACENAMIENTO SITIOS DE STOCK
MATERIALES TEMPORAL DE UBICADOS EN EL
MATERIALES CAMPAMENTO BASE DE
LA CONSTRUCTORA

EXTRACCION ZARANDEO

Alteracion en la calidad
del aire por emisiones X X X X X
gaseosas

Alteracion en la calidad
del aire por polvo

Atmosféricos

Nivel de ruido X X X X X

Alteracioén en la calidad
del agua para fines X

Agua recreativos

Desbordes del rio X

Alteracioén en la calidad
del suelo

Suelo Contaminacion por
derrames de
combustibles y/o
aceites

Degradacion del paisaje

Paisaje
natural

Contaminacion de la
Flora flora nativa en zonas X
colindantes al proyecto

Pérdida del habitat de
especies silvestres

Contaminacion del
Fauna habitat de especies X X X
silvestres
Ahuyento y
desplazamiento de X X X X X
especies
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ANEXO No. 16

MATRIZ DE CALIFICACION, ANO 2017



. PROBABLDAD CERTO CERIO CERTO CERTO
S g'megjg DURACON OROPAD | ORIOPIAD | CORIOPAD | CORIOPLAD
S | FRECLENCA FRECLENTE FRECLENTE FRECLENTE FRECLENTE
INTENSDAD ATA ATA ATA ATA
PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL LOCAL
NATURALEZA T OEIRVENTE | DEIRVENIE | [DEIRVENIE | [CERVENIE |
PROBABLIDAD CERTO CERTO CERTO CERTO CERTO
Nelderid | DURACON | GORIOPAZD | CORTOPAZD | QORIORAZD | GRIOAAZD | CORTOPLAD
FRECLENCA | FRECUENTE FRECUENTE FRECLENTE FRECUENTE FRECUENTE
INTENSD2D BAA BAA BAA BAA BAA
PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL LOCAL
NATURALEZA [ DETRIVENTE
Aterscitnen la | FROBABLIDAD| PFOCOPROBABLE
cliceddelagn | DURACON | QORTOPLAZD
parafines FREQENCA FREQUBENTE
recresthvos INTENSDAD VEDA
PUNTUAL
NATURALEZA [ DETRIVENTE
PROBABLDAD| PROBABLE
.| DIRACON | LARGDPLAD
Destortes el o |- e ENCIA | BVENTUAL
INTENSDAD ATA
PUNTUAL
NATURALEZA  OEIRVENTE | DEIRVENIE | [DEIRVENIE | [CEIRVMENIE |
PROBABLDAD| PROBABLE PROBABLE PROBARLE CERO CERTO
Aleracinenla | DURACON | CQORTOPLAD | QORIOPLAD | CQORIOPLAD | GORTOPLAZD | CORTOPLAZD
calided delsugo | FRECLENCA | FREQUENTE FRECUENTE FRECLENTE FRECLENTE FRECLENTE
INTENSDAD ATA VEDA VEDA ATA ATA
BXENSON | PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL LOCAL
NATURALEZA - OEIRVENTE | DEIRVENIE | D[DEIRVENIE | [CERVENIE |
PROBABLIDAD| POCOPROBARE | PFOCOPROBAMRLE | POCOPROBARE | POCOPROBARLE | POCOPROBARE
porcemamesce | DURACON | QORTOPLAZD | CGORIOPLAZD | QORTOPLAD | QORTOPAD | GORTOPLAZD
combistblesyo | FREQUENCIA | EVENTUAL EVENTUAL EVENTUAL EVENTUAL EVENTUAL
aoeies INTENSDAD VEDA VEDA VEDA VEDA VEDA
PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL LOCAL
NATURALEZA [ DETRIVENTE DETRIVENTE DETRIVENTE DETRIVENTE DETRIVENTE
PROBABLIDAD CERIO CERTO CERIO CERTO CERTO
Degrackcindel | DURACON | QORTOPLAD | QORTOPLAZD | QORTOALAD | GORTOPLAZD | QORTOPLAZD
pasaeraiEl | FRECUENCIA | FRECUENTE FRECUENTE FRECLENTE FRECLENTE FRECLENTE
INTENSD2D BAA BAA BAA BAA BAA
PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL LOCAL
| NATURALEZA EIRVENTE
Conaminecdn | PROBABLIDAD POCOPROBARLE
Obg,IW DURACON QORTOPLAD
e | FRECUENCA EVENTUAL
OOy INTENSD2D VEDA
LOCAL
NATURALEZA [ DETRIVENTE ETRIVENTE ETRIVENTE
Padidacel | PROBABLDAD CERTO PROBABLE PROBABLE
hébia e DLRACON | QORTOPLAZD QCRIOPLAD | QORTOPLAZD
eeces | FREOENCA | FREOUENTE FRECLENTE FRECLENTE
sivestes [ INTENSDAD ATA BAA BAA
PUNTUAL PUNTUAL LOCAL
NATLRALEZA | CETRIVENTE DETRIVENTE DETRIVENTE
dellbiptce | DURACON | CORTOPLAZD QORIOPAD | CORIOPLAD
eeces | FREOUENCA | FREQUENTE EVENTUAL EVENTUAL
sivestres INTENSD2D VEDIA BAIA BAIA
EXIENSON | PUNTUAL PUNTUAL LOCAL
NATURALEZA  OEIRVENTE | DEIRVENIE | DEIRVENIE | [EIRVENIE |
PROBABLIDAD CERIO CERIO CERIO CERIO CERIO
Mgﬁ DIRACON | QORIOPLADD | QORIOPLAD | CORIOPAD | QORIOPAD | CCRIOPLADD
B | FREQUENCA | FREOLENTE FRECLENTE FRECLENTE FRECLENTE FRECLENTE
INTENSD2D VEDA VEDA VEDA VEDA VEDA
| EXIENSON | PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL PUNTUAL LOCAL
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ANEXO No. 17

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES, ANO 2017



ETAPA DE PRODUCCION

TRANSPORTE DE LOS

TRANSPORTE MATERIALES HACIA
FACTORES AMBIENTALES . TRITURACION DE INTERNO Y LOS SITIOS DE
EXTRACCION ZARANDEO MATERIALES ALMACENAMIENTO STOCK UBICADOS EN
TEMPORAL DE EL CAMPAMENTO
MATERIALES BASE DE LA
CONSTRUCTORA
Alteracién en la
calidad del aire por -MEDS -MEDS -MEDS -MEDS -MEDS
emisiones gaseosas
o Alteracién en la
Atmosféricos | . jidad del aire por _MEDS _MEDS -MEDS
polvo
Nivel de ruido -PS -PS -PS -PS -MEDS
Alteracién en la
calidad del agua para -NS
Agua fines recreativos
Desbordes del rio -PS
Alteracién en la
calidad del suelo S s s “MEDS _
Sudlo O enames e
combustibles y/o e S NS L L
aceites
o Degradacion del
Paisaje paisaje natural -PS -PS -PS -PS -MEDS
Contaminacion de la
Flora flora nativa en zonas -NS
colindantes al proyecto
Pérdida del habitat de
especies silvestres AUEDE e e
Contaminacion del
Fauna hablta_t de especies -PS -NS -NS
silvestres
Ahuyento y
desplazamiento de -MEDS -MEDS -MEDS -MEDS -MEDS
especies
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ANEXO No. 18

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS SOCIALES
(SOCIO AMBIENTALES), ANO 2017



FASE DE PRODUCCION

CARACTERISTICAS DEL IMPACTO

RAGIOIRES IMPACTOS POTENCIALES SIMBOLO

AFECTADOS

Incremento en los niveles de ruido (transito

pesado y equipos) -1 2 1 3 1 4 1 1 1 4 2 -136 -NS
Salud — - . —
Alteracion a la calidad del aire por emision de
particulas de polvo (trituracion y circulacion de | -1 8 2 3 1 4 1 1 2 4 2 -592 -MEDS
vehiculos pesados)
Economia Generacion de plazas de empleo temporal ( 1 1 1 3 1 4 1 1 1 1 1 14 +NS

fuente de provision de alimentos)

Incremento en la presencia de opositores que
generen un ambiente hostil frente a la -1 4 2 3 1 4 1 2 2 4 2 -800
actividad minera

Pérdida de acceso al recurso hidrico para

o fines recreativos -1 1 2 3 1 4 1 1 2 4 2 -256 -PS
Conflictividad
Social
Reduccion al acceso de servicios publicos -1 1 2 3 1 4 1 1 2 4 2 -256 -PS
Incidencia de accidentes de transito -1 8 2 3 1 4 1 2 4 4 2 -2368
Vialidad Incremento del trafico vehicular en la via de 1 4 5 3 1 4 1 1 1 4 5 200 NS

acceso a la mina debido al transito pesado
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ANEXO No. 19

PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS Y
SALUD OCUPACIONAL PARA LA CONCESION MINERA
LOS PRIMOGENITOS, ANO 2017



PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS Y SALUD OCUPACIONAL PARA LA CONCESION MINERA LOS

PRIMOGENITOS, ANO 2017

1. PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

1.1. Alteracion en la calidad de aire por polvo

Objetivo. - Minimizar las alteraciones a las condiciones atmosféricas (calidad del aire ambiente).

10 VPACIO VEDODE
D ANBEI\ITAé_E DENTECADO VEDDA PROPLESTA II\rg‘I?OICO?;IZROIe ARECUBNCIA | PLAZD
Gererecon ” Humedecer oon agua Ios frentes U0
nmeteral Aeracionen la - £ e - Deacuerdo
111 periubrbporkes | calcrdcelare | 38 TEE0 ¥ B Vil (e 20080, en piosce | g e0BI0) and | 1lap
actvidedes cel arbente Gererecon fanoLes X]%mbles requermiento
proyecto '
Gareraciince %mdaod%ﬁeelpqaﬁo Vﬁwiw%
e yacionen la | deberdn tener capes de oo mmaalcb Renjsto DeacLero N
112 | paticuedoparles | calideddelaire | cuberta para asegurar e €l vehiokos fOGAfc oconel lao
actvidedes el Onésllgral se\éléebo t ﬁJ%g mﬁﬁ%ﬁﬂl reqUENmiento
proyecto VOloLER, ce acuerdo oon
leves oo TArSio, x100
P De aoedo on ks zones ce .,
Gaeracinde | Incamaoenel - - 2
( ] Is estarzn| Eouipode proeocion
113 e ks | pate iy 3 Uiy O spe b Pesralerten | Regioce Vesd | lao
advcbcescel | enfermechoes | POEOCON an| Nlmerde persordl enreca
POyECcD respIAiOES respiradores  filtros de proteccdn|  dendminenx100
adeouacos.
Gereectnce | Increrbendd Relzr ook o M .
114 panwaai rUambdesmdellaS eSS el s e Y NVonitoreas Irrm'toreo Serestal | 1lao
Gangraconde Irrl?g%loéel el Estcbﬂm
- A 0
nmeterial nimerode ” L : Deacedo
, Doiar de proteccion respiraionia al| Pesoelentregedy | Registrode ~
115 particuedoparles | personesoon - oconel lao
acivicecescel | enfermeckdes | PESOEl ©4Ues. Nomerode persorel entrea reQUEMEND
pIOyectd respiratones denamnaxi0
1.2. Alteracién en la calidad del aire por emisiones gaseosas
Objetivo. -Allsirjg;z]%r)las aIteraI(ii/%'De(sj%l)as condiciones atmosféricas (emisiones gaseosas). NEDODE
D AVBENTAL | DENTHGADO VEDDA PROPUESTA INDICADCR AREQLBENCIA | PLAZO
ETE Sy
MVEneEnimienoa cir'%J X ecp% de| Nlmerode equiposy
. ek _ nema, con € fin de UNarnes ,
eupsy Alercmnen nizar buenes condciones e lizados isto de ~
121 mequnaia calided del aire e Es| mecenmienoToal mieno MersLel lao
w"éagga%“el arbene | gygores [ seqUpsocEbeEn|  ceequl Y
ser madificados sl k| alteracin| mequinaries
poduea un aumeto en s
Niveles de emisiones aimoskericas.
E}merrpg]mé%amhﬂg Nmeroce equiposy
Ulizacinde | Alercionenla | Inieima e eecuiara acode a bs|  TELNOES o )
122 mooesde caliced del aire ol L EienmientaToel miend MesLel lao
carustion ntiema arbene e e mecanioo en € ceequpos
el bese & B rmquanasﬂm
' constiuciora,
Carbons. | imeoce | Replzzr elmonipreoce glckd | Moniorecs T
123 P ioladesmdgs e Ebleth an Gl A0 A AV Neriorecs Mnitoreo Savesel | 140
Dl 097 el TULSVA planificacios X100
proyecto respiratones
1.3. Nivel de ruido
Objetivo. - Minimiglzzslas alteralii/(l):%é&}as condiciones atmosféricas (ruido). =
D ANB' SEI\ITHJN_ II:EI\ITFDA%S? I\/EDDI:PF{PLESTA INDICADCR IVEDO ARECUBNCIA | PLAZD
> Aumenoen Quaiir con i nomaiva arbental :
Cogmin® | MeSdb aitbepeninbacoe  NIERE o ~
131 SHCORYE, | arbeeenis | udb amberte, se anpira on b A S Sarestral | 1a0
frentes de trabajo | establecido en el Anexo 5 del AVI penificacs X100
proyeco celprovect 007 ceITUSMA
Gaeracinde | AUTETDENIOS | o i oo | Monitoreos
uibporles . | VSR | ahihe om iy, Enelcosoce|. redlizadosl Inormede "
131 adivd?d%sdel ﬁeﬁ%%p %)Iiob par?se ia_oon b Monitoreos Monitoreo Sevestal | 1&
proyecto a8l poyecto endl : planificados X100
Generaciinde rExr]egbgﬁ mdmféebsn £ Monitoreos
ubprls | AWEDY | (e fin, medcsendl | realzacs Inomede "
132 Joebece d%ﬂeobzanerto dore se B el u:r%r Nonitoreos Monioreo Sevesral | 1a0
Poyedio EPCES | Geberdn al nvel rido ce|  planificacos X100
!
mr m v .
_ d : Nmerode equiposy
- Aumenoenlos |pevaivo y  comectivo . paia
Gareracinde : : - - neres
O por I nl\,ebsdemgg qaramzar%bﬂesoordm&s '}%Jm o de N
133|  adividecescel frentesalbelemudaaio ﬁa_izaauobsuas Y0 YTELIER menenmenioToal mieno Mrsel | 1ao
poedd | "EREEGT Girnerd b b s & deenLisy
o % manmnas
Garerarinde | Se pohbra e Uso e boores|  NImenode |
134 Judopories | Alercones ‘r?'é&‘j)mna%b Ve“'“‘c"i‘je Y oo Reod Dao | 1lao
1 actividedesdel | socioambentales : - i capeciteciones
recquenicdo  por medides de| caecieciones
Proyeco SeoLnoad, panificacks XI00
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PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION DE RIESGOS Y SALUD OCUPACIONAL PARA LA CONCESION MINERA LOS
PRIMOGENITOS, ANO 2017

Cagaciinde

Ullizar  silenciedores U olros

NLMeo de equnas
lenciadores/

enios
Lico por niveles ce ruido | mecansmos de oontrol de ruidoen| aonsi _ Regjstro . . .
135 advcedescel ﬁentesde% elewmyparaanplirksln{% planrﬁgjse%blrpgrs forgraico 1ao
Proyecto ddpoyedo | establecidosenel AVIOSY Edcjle%mboaoo
Gaeracinde | Incemenoenel | Dolar de proteccion auditva al 00 G protocion
136 ucopor nimeoce | persorel oue o enel poyech | PEsoElenietedY | Registode ProcLiagin Deﬁgd) 1a7o
| activicedes del personesaon | este expuesio a niveles de uidb | Nimerode persorel entrega D
poedd | lesonesalditives | Superioesa&s B, dendmnaxico fequem
1.4. Alteracion en la calidad del agua para fines recreativos
Objetivo. - MinimigleEr)los impacﬁ;%&ti)vos 0 potenciales sobre el recurso hidrico. oE
D ANB' HEI\ITI:LAL DENTECADO VEDDAPROPUESTA INDICADCR IVELO FASE | REOUENCA| PLAO
En caso de ser necesano, €l e —
deaeposdeanapor e e B iy riencolos LVP
Aeracinentes | TEXLTERY 3 b_redlizara < deaeoom
Quoede Caracienisices wgdﬁ”gl oo el AeolAM Resuitedos de . 3
141 meunaraen | fisico-quimicas e reliar ua | n 097/ laboratono Produociin And lao
cuerposhichioos | de los cuepos o el mrawgcca anplenblsMP | aceditdo
hidicss. | P&v@ Y ceacedoanel
S ek oA es Aol AVCT
de cambustbles Vo aceites )Odén
Menenmienoa | Alteracnen les Se pohke lver s ecuipos y 'L"'E':_@%Posy _
p SR EEEHeS rdimapemhaolbll e 0% | podon | Dwo | 160D
Wined | Efnteps AIHD Y QoS M & maeienoon | e
proyecto hlm MECLINEYES
! iorioe | Replzar el monioreoce balced, MEDIOrECS
143 UDECEANOG | 50 e | bl agl, segn b esebeodb en| Sz IMomece | prypen | Saresrl | 1ao
rearsohicioo | e e S A0 LBAMOS, m MoNioreo
hictioss pen
1.5. Alteracién en la calidad del suelo
Objetivo. - Minimiglzzr)las alteraﬂgﬁﬁgla calidad del suelo. OE
D ANB' HENTHJAL IDENTECADO VEDDAPROPUESTA Ithé[I]? IVEDO FAE | FREOBENCA| PLAO
Gaeraciince | Alleracinen les | Encaso de presentarse erosion o Aress . ) Deaoedd
1571 | Procesosersos | carecieristices | controlec. se deberd  recubnr| - inteivences/Arees | INfmede&®es | prog oon aonel 180
| porlesacividades | fisicoquimicas | tempoalmente con geamantos de| planificadesa intervenices imeno
deproyeco delsieb | fratejcaybiodegadebe. intervenir 00 fecLem
. g Deeminer. los  limites  (hitos i
Caeacnce | Alteracinenes damcannsgdelasmc_:laleas Arees |, ) Deaouerth
152 | PrOCESOS eSS | carecieristices | mineres a ir eS inervences/Aress | Infome de &rees ProcLiocion onel 140
porlesactvidedes | fisicoquimicas | de produccian),. Dele decdirse| planificadesa intervenides TEeno
deproyeco Elseb | erie L6 dess debenser|  intenvenir 100 fequem
Intervenices.
Bvitar la compediacion de sueks C
. Alieracionce s | debib &l tarsio nnecesaro de|  CAPERIECONES
153 "OMEOONE | canclrsies | recunere, e coenanels | ooge e more | Pododn | Dab | 1a®
el SR SRR o h P
vl
1.6. Contaminacion por derrame de combustibles y/o aceites
Objetivos
Minimizar las alteraciones a la calidad del suelo
Minimizar los impactos ambiegtales ocasionados por derrame de combustible.
=55 | Se prohibe todo tioo de 0
S SN
fm étléeslecmlertoobuuolmh&gaoelb ©
: ceaepste |85 meuranas Uiizaes en Galores
Menep, transpare aeaminera. El abesiecmiento de carbustble Regisiode . Deacerdo .
161 | yaimacenemenio a&aales camhstbe se redlizad en b redo ProcLiocion anel 1a0
Oe carlustibles Seby | |€lecn de  savico  del de total requermiento
Loy bese 0 en ks X100
foaver estaciones de sevicio ol canion,
y prevoa ingesoa lamina.
B Se pronite el cambio oe acete o
Ateraconde s | las” mequneries  utilizadss,  &si
- fisicoquimces | manenmiento yio  lvado,  al| Nimerode equiposy
Manenmientoa
equisy cecueposce | interor . de o mina. I?/ Unaries ode 5 i
o2 uiizeoos enel SBBy ’ G%Jrrmp%de T aoeitaseI deerqupos odl o e
POYD | camieconde | oios” quimioos, . 6 fedizad rmquanaszco
foayfaura |ecsvaree en € faler
mecinio ce la empresa. Noen b
concsstnminera
Aeraconce s [La Inpeza de los dermares
propededes | delerd ser inmedliata.
1:dlse e | Schevendounderamesecebera [
160 el R EnTensmneimd s o0 mon CEED 1w
coniaminecionce | meterial aosorbente.
florayfauna ) -
Los métodos e lmpeza en sem
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in | P ComITES B
Alerectnce ks ﬁthgmx;argwelareaorgreraobm
fSoo-qUiMics locdlizado en un siio de fad
cafrd TR ET D SR R
Acividedes ce la _ v disoon 001003 ~
164 ¢ oiogn a;%les npeza el ;Jlerrarre 25| i Rbadeporer | 0D Eyr% Sarestal | 1a
Cmﬂfbw-qacylén incuyendo meieral  absorente, X100
fhayma(b g‘:lbs y fundes plestices, estaren
hﬁede%bﬁ Inper
Alerecionce s ‘ Caeoizo0nes -
Adividedescela | caracteristicas | Capecitar al persoral enel uso ce £os '%m ~
165 | T e : x folograiico yde SArestrd lao
fase de produccion fISU()H gJEers este plan. pm(mom&‘m e eateach A
1.7. Contaminacion de la flora nativa en zonas colindantes al proyecto
Objetivo.- I?Aiérgligrgi(r)la incidencli\z;ngp%rgactos negativos sobre la flora WEDIOTE
D AVBENTAL DENTEGADO VEDDAPROPLESTA INDICADCR %%Fom FREQUENCIA | PLAZD
Pohbir  bs actvidedes e : : >
y - e especies ck florg, eSO dBespeces afico
Reooeccionde Pédicade - incautades confines mientos ~
171 : - : sobre todo con fines camerciales 0 : - Sarestral lao
egxecesdeflora | especesnatives LIrSticss, SO0 s oe s %o In%%%e
. I A
Inroducconcde | Propagecionde “o
especieseaticas | mm . y WMMMS Registrode
Haboaciondeun ESebecr en ks iicas, G
pocdimenops Sboones por kS apks o8 COEOES | g
173) Somveradl |MtSGRae G O o pobE Y i Savestel | 1o
aeack il enca MmMzar bs aleceooes a b PENICHBIEAZ | o
oblprq,ecoigm biodversided.
i=ssszesil Prchbir h quemace bveggacn|  CAPECIECONES sroce
17a PSONEDER. Pt | onmonb o pot s | GRed srrestal | e
| florayfanadel | hébiats defauna. | meterial por parte de su persorel y pla(%asmaﬁzar IStro
areace nfluenca ) fotografico
oel proyecio
1.8. Impactos al medio biético (Fauna)
Objetivo.- I?Aiér:rg%i(r)la incidencﬁgp%r%)actos negativos sobre la fauna. WEDOTE
D AVBENTAL DENTEGADO VEDDAPROPLESTA INDICADCR VERECACON FREQUENCIA | PLAZD
Prohbr cua o
|nienc% Igle a faua sivestre,
soore Queconsie en :
cateopia_de avereza en B s o , REEtro
Cpuace | Péddade | ck b Unan inemecond pam k| g0 e espoces g0 _
181 egecescefaua|  especiesde A e h 2 aoecakEso MBS Sarestral lao
Si faunasivestre . Convecion . schre Gk :
G “em%hy B turistioos i IStro de
Fir Shveste. (OITES) o Ien
roes :
Rescatede
anakes Ak Rescatar animakes (aves, anfibios, Stro
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Objetivo.- Disminuir la incidencia de impactos negativos sobre el componente social.
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2. PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL
2.1. Subprograma para Salud Ocupacional
Objetivo.- Prevenir accidentes y enfermedades ocupaciones por la exposicion inherente a ambientes de trabajo de riesgo no tolerable.
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2.2. Subprograma para Seguridad Industrial

Objetivo.- Prevenir accidentes laborales por la exposicion inherente a ambientes de trabajo de riesgo no tolerable.

Medidas generales de prevencion
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3. PROGRAMA DE CONTINGENCIA Y ATENCION A EMERGENCIAS
3.1. Procedimiento general de respuestas a emergencias
Objetivo.- Dismin‘uir el impacto de deslizamientos, deslaves, incendios, explosiones, inundaciones, crecidas, derrames de sustancias peligrosas, incendios
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3.2. Subprograma de respuesta a accidentes de transito o accidentes del personal
Objetivo.- Disminuir el impacto posibles accidente vehiculares o accidentes del personal
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3.3. Subprograma de respuesta a situaciones naturales
Objetivo.- Disminuir el impactol\;jlg posibles situaciones naturales
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3.4. Subprograma de respuesta a inundaciones
Objetivo.- Disminuir el impacto de posibles inundaciones
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3.5. Subprograma de respuesta a derrames de combustibles y/o aceites
Objetivo.- Disminuir el impactol\;jlg posibles derrames de combustible y/o aceites.
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4. PROGRAMA DE CAPACITACION

4.1. Subprograma de Educacion Ambiental, Difusion y Capacitacion

Objetivo.- Mejorar capacidades internas y externas para la gestion y ejecucion de procesos y mitigacion de impactos ambientales y socioeconémicos generados
por el proyecto, asi como crear una cultura de salud y seguridad industrial en la empresa.
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4.2. Subprograma de Educacion en Seguridad y Salud Ocupacional

Objetivo.- Mejorar capacidades internas y externas para la gestion y ejecucion de procesos y mitigacion de impactos ambientales y socioecondmicos generados
por el proyecto, asi como crear una cultura de salud y seguridad ocupacional en la empresa.

D | ABEGA DECTREADO VEDDAPROPUESTA NDICADOR VERFEACEN FAE  FREOUENCA | PLAD
Incrameno de
. _aodentkese | agrada . e qe ls| Caeciteoiones | _
Actividedes e la 2
421 el incidentes por los | trabajedores rechan capecitecin | realizadesCapecitecio | Regstrode Podoctn | Saresral 1a0
7 resgos inherentes | en neteria de sald y segunced|  nesplanificackes Caacitacion
Podoon | o Erheniede | coupecoral. Y et
memuob Prevo al INco de | jonech e
Ny i trabajo, el supavisor o gfe del i
ritatscel SIS, Iabrmdnmdane JEREE. | e o
422 fasece : : cihoo a diez mnuios de duracion, | 5 : - ProdLiocion Daro lao
W relecioneda. con aspectos . ce da@pmﬂ%bs deria
e %mad y saud ooupeciorel ar
I\/la'sarreme % redzaa UA
el 'mmfeb teco d:nualadja:ic’nde Capeciaciones
Acvicees incidentes por los MILLS, en B Q€ ®| eapapeCaeciaco|  Regsiode ” ~
423 faede "?Sﬂee&te% %?E'rbxlrjabs o e S r%pmm capeciacon Poduccion | Merslal lafo
amlbmte especiica enmeieria de sequrced o
ysad .

4.3. Subprograma de simulacros

Objetivo.- Mejorar capacidades internas y externas para la gestién y ejecucion de procesos y mitigacion de impactos ambientales y socioecondémicos generados
por el proyecto, asi como crear una cultura de salud y seguridad ocupacional en la empresa.
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7. PROGRAMA DE CIERRE Y ABANDONO DE LA FASE DE PRODUCCION DE LAS 30 HECTAREAS MINERAS

Objetivo.- Describir los criterios de cierre de los frentes de trabajo una vez finalizado las actividades de la fase de produccién, del manifiesto de produccion, de las
30 hectareas mineras.
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8. PROGRAMA DE MONITOREOQ, SEGUIMIENTO Y EVALUACION
8.1. Subprograma de monitoreo a la calidad del aire
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8.2. Subprograma de monitoreo a la calidad del agua
Objetivo.- Minimigar los impactos ambientales negativos y controlar la eficiencia del plan de gestion de riesgos y salud ocupacional.
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8.3. Subprograma de monitoreo de ruido ambiente y ruido laboral
Objetivo.- Minimizar los impactos ambientales negativos y controlar la eficiencia del plan de gestién de riesgos y salud ocupacional.
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8.4. Subprograma de monitoreo ala calidad del suelo

Objetivo.- Minimigar los impactos ambientales negativos y controlar la eficiencia del plan de gestién de riesgos y salud ocupacional.
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8.5. Subprograma de monitoreo de floray fauna
Objetivo.- Minimizar los impactos ambientales negativos y controlar la eficiencia del plan de gestion de riesgos y salud ocupacional.
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ANEXO No. 20

OPTIMIZACION DE LAS AREAS UTILES DE LA
CONCESION MINERA Y DISENO DE LA SENALIZACION,
ANO 2017



OPTIMIZACION DE LAS AREAS UTILES DE LA CONCESION MINERA Y DISENO DE LA SENALIZACION
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ANEXO No. 21

DISENO DE LA BATERIA SANITARIA
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ANEXO No. 22

MAPA DE EVACUACION, ANO 2017



MAPA DE EVACUACION

CONCESION MINERA "LOS PRIMOGENITOS"

AREAS UTILES DE LA CONCESION MINERA - DISENO DE LA RUTA DE EVACUACION

COMUNIDAD

ZONA DE ACOPIO TEMPORAL
DE MATERIALES PETRECS

ENTRADRA
BRISAS DEL AGUARICO \
\ w
)
PUNTO DE ENCUENTRO —E O
oy
L -]
QAMPAMENTQ m
=
1|4 2
- S
ZONA DE CLASIFICACION 2
(TRITURACION / ZARANDAS) STOCK DE MATERIAL 2
.| CLASIFICADO
BATERIA
SANITARIA Q

ZONA DE EXTRACCION

AREA DE PLAYA

B

-

RIO AGUARICO

LEYENDA

ViA DE EVACUACION

E PUNTO DE ENCUENTRO

ﬁ EXTINTOR

ﬁ BOTIQUIN

NUMEROS DE EMERGENCIA

ORGANISMOS EXTERNOS

BOES 54 "CAPT. CALLES™ (06)283-9516

CUERPO DE BOMBEROS: (06)283-9551

HOSPITAL DE SHUSHUFINDI: (06)283-9789

POLICIA COM. SHUSHUFINDI:- (06)370-0800

Propuesta de un Plan de Gestidn de Riesgos y Salud Ocupacional para la concesion minera "Los

Fecha: 1109-2017

— Primogénitos”, ubicada en los cantones Lago Agrio y Shushufindi, provincia de Sucumbios.
~ --._‘
—— Elaborado por: Andrea Sofia Angulo Romero
——— por g




